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Routing

van bedrading.

Routing is het gedeelte van SOLIDWORKS waarmee je leidingen, bedradingen en componenten aan je
product kunt toevoegen. Routing is geen onderdeel van de basisversie van SOLIDWORKS. Gebruik je de
Student Design Kit van SOLIDWORKS, dan kun je deze tutorial dus niet doen. In de Student Edition is
Routing als een add-in beschikbaar.
Routing bestaat uit drie delen die vrijwel helemaal los van elkaar staan: Electrical, Piping en Tubing. In
deze tutorial maak je kennis met ‘Electrical’: het plaatsen van elektrische componenten en het aanbrengen

In deze tutorial zie je eerst hoe je elektrische componenten en bedrading aan je model toevoegt. Daarna
zie je ook hoe je zelf nieuwe componenten kunt maken.

1 Start SOLIDWORKS en
open een nieuw part.

2 Maak met sheet metal het
bakje met drie wanden dat
je hiernaast ziet. Weet je
niet meer hoe je dit moet
doen? Kijk dan nog eens in
tutorial 4, stap 1 tot 10.
De afmetingen van het
bakje zijn 200 x 100 x 40
mm. Plaatdikte is 1.5 mm.

¢ B R[&o € >

¥
(gj behuizing (Default<<Default>_Display 5t
’ History
Sensors
4 Annotations
r B Cutlist(1)
4 Equations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
I_. Qrigin
» [ sheet-Metal
L4 @ Base-Flangel
4 %Edge-Flange‘l

4 Flat-Pattern

3 Maak op het rechter zijvlak
de sketch die je hiernaast
Ziet.

S BEIR[®[@] >
N
§f Part! (Default<<Default> Display Stz
4 History
Sensors
A Annotations
v B, Cutlist(1)
4 Equations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
L Origin

v Sheet-Metal
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Direction 1
[Througn an « 1
d |

O Fiip side to cut

[ Mormal cut

4 Maak van de sketch een
=
Extruded Cut door het hele | = | B | & | e | b G Port] (Default<<Defal,
model heen (‘Through All") [@ CutExtrude
_:
Fom ¥ 2
[ sketch Plane

5 Maak op het achtervlak de
sketch die je hiernaast ziet,
en maak ook daarvan een
Extruded Cut met als
diepte: Through All.

6 Sla het part op als behui-

| F soupwonesp| D2 @8- [E]8 B @ - wwomso. W

Hole
Wizard

zing.sldprt
I ﬁ & & Swept Boss/Base @ @
' Extruded Revolved i Lofted Boss/Base Extruded
Boss/Base Boss/Base C
Boundary Boss/Base o

[ swept cut ® Bk dir
Revolved ([J0 Lofted Cut Fllet boe @ ¢C
t

@ Boundary Cut - - @] 5

Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |

(-]
¢ ERl¢[S] >
\é
{Ej behuizing (Default<<Default>_Display !
» [& History
Sensors
b Annotations
v B Cutlist(1)
4 Equations

o—
2= Material <not specified>

\lﬂ Front Plane
m Top Plane ]

PELPE-©-v-4

1. Klik in de toolbar op het WY

Base Convert  Lofted-Bend E

7 Plaats deze behuizing nu in J‘%SOL;DWORKS AN B-&-0 - R
een assembly 'S 0O 1 2 [ Edruded cut
& 8 &

Make Drawing from Part/Assembly

sheet | (@ Simple Hole

pijltje naast ‘New’ Flange/Tab to Sheet

| @ Make Assembly from Part/Assembly | Metal

2. Klik op ‘Make assembly Metal 3

Gusset [ vent

Features | Sketch | Sheet Metal | Weldments

from Part/Assembly’

Evaluate | MBD Di

ions | SOLIDWORKS Add-Ins | MBD |

SE[R[&[S] >
=
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8 Als het menu dat hiernaast New SOLIDWORKS Document X
staat verschijnt, selecteer

dan de standaard assembly-
template en klik op OK. BoE

Assemblx
1

Templates  Tutorial

Preview

. 2
Movice Cancel Help
9 Klik in de PropertyManager @ | B[]

op OK om de behuizing te o P,
plaatsen. 5" Begin Assembly '

L' -

Message v "

Part/Assembly to Insert Ea

Open documents:

G pehuizng |

L

10 |Sla de assembly op met als
naam: behuizing-com-
pleet.sldasm

11 |Klik in de CommandMana- 2
» . . . . . . - sseml
ger op ‘Electrical”. JpS souawos?xs! | D@8 -9 G 0ES - asem s

Let op: staat de tab ‘Electri- | {5 startbyFrommo
cal’ er niet bij? Volg dan de ER start by Drag/Drop

punten hieronder. & start at point
Ga anders verder bij stap Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | RenderTools | SOLIDWORKS Add-Ins | Electrical | Piping | Tubing | Us
1 —_— POLE B
¢ ER[o[@] >
- Al

12 |Is de Tab ‘Electrical’ in de
CommandManager niet be- JP?S soLoworks | O -7 -8 M-k 0 B @ g asem

schikbaar, dan moet je de ® 2 & q & Options 1
routing Add-in inschakelen. Edit Edit Edit  Integrated Prey Customize..
1 K||k in de toolbar Op het Appearance Scene Decal  Preview Win| Add-Ins... |
eslas \ . ’ Save/Restor ings...
pijltje naast ‘Options’. Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Render Tools | SOLIDWO 2

2. Klik op ‘Add-Ins...".

Button Size »

¢ B R[S >
v
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13

Vink in het menu dat ver-
schijnt het vakje voor én
achter SOLIDWORKS Rou-
ting aan.

Klik op OK.

Add-Ins

*

Last Load

Active Add-ins 8
Time

‘ Start Up

= SOLIDWORKS Premium Add-ins

[ Circuitworks
Dﬁ FeatureWarks
@ Fhotoview 360
D% %canToSD

|:| SOLIDWORKS Design Checker 2
SOLIDWORKS Maotion
SOLIDWORKS Routing

[l & SOLIDWORKS Simulation

? SOLIDWORKS Toolbox Library
SOLIDWORKS Toolbox Utilities
D‘@)ﬁ SOLIDWORKS Utilities

[l SOLIDWORKS Workgroup PDM 2016

I EI TolAnalyst

< 15

< 15

< 1s

DDDHHDH{DDHDD

[=] SOLIDWORKS Add-ins

| Autotrace O -
SOLIDWORKS Composer 145

Cancel

|E, SOLIDWORKS Forum 2016 3

-~

14

1. Open rechts in het
scherm de Design Li-
brary

2. Klik op het pijltje voor
Design Library

3. Klik op het pijltje voor
Routing

4. Klik op Electrical

Het aantal componenten

dat standaard in SO-

LIDWORKS beschikbaar is,

is erg beperkt. Aan het

einde van deze tutorial zul-
len we laten zien hoe je
zelf componenten aan de

Design Library kunt toe-

voegen.

&

POLBPHE-W-v

CHEIRS i N =N i -

~ m Design Library
B annotations

> E’ assemblies

2 > B’features

> g; forming tools
B motion

> B parts

3 » w @ routing

> E’ assernbly fittings
B’ conduit
: 4
> [ electrical

> @ hvac

b miscellaneous fittings
> @ piping
> [ tubing

@ A

90 _richco_hurc-4... cableconstraint

L b
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15 | Roteer de behuizing zo dat PHELOB D-v @ T- ®@ - -BRABS T Y
je de binnenzijde van de
rechter wand ziet.
Selecteer in de Design Li-
brary het onderdeel ‘led’.

> [P SOLIDWORKS Content
> @ Design Library
v @ routing
> B’ assembly fittings
B’ conduit
> E’ electrical
B’ miscellaneous fittings
> E’ piping
> E’ tubing
> ? Toolbox
> @ 3D ContentCentral

J/ek|

ET

FERIER

74 =
db% male db15-e
s o
| led led - rs_276-068
16 |Sleep het onderdeel ‘led’ @ -rewbe ¥
naar het voorste gat in de A} > ED SOLIDWORKS Content
rechter wand van de behui- {0 > @ Design Library
zing. Zorg dat het onder- E v (il routing
deel precies in het gat > [ assembly fittings
snapt voordat je de muis- @ g ‘:’”:?'tl
knop IOSIaat' ) B’ :nTsc:IT:neousfittings
E > E piping
ﬁ > E’ tubing
Eﬂ > ? Toolbox
> @ 3D CententCentral
Z 4 &

17 | Kiik in de PropertyManager | "@ g [B [ ¢ | @ |

op OK.

N[l).l wordt een nieuwe sub- o Route Properties L
assembly aangemaakt, die "i -

de elektrische componen- Message ~
ten en bedrading bevat. Select the default properties of the
SOLIDWORKS opent deze new route subassembly.

assembly in-context, de File Names 2
behuizing wordt daardoor Roiinls oha:>eMbhs
transparent weergegeven @ ij::'e::"::: ]
l(_?]g\::)kelijk van de instel- @ |C:\Pmiram;tam”dwm|E °
i .

Het commando Auto Route
wordt nu actief.
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18 |Roteer het model zo dat je PHIPE T -3 ® %W B
de blnnenZI]de van de Ilnker @ behuizi ﬁ. m SOLIDWORKS Content
Wand zZiet. . @ m Design Library
Zoek in de Design Library | v W routing
het onderdeel ‘socket-6pin- [ assembly fittings
minidin’ op. @ Ralomea

B electrical
e B miscellaneous fittings
| [ piping
% B tubing
3 E ? Toolbox
) "\ €% 3D ContentCentral
socket-6pinmindin.sldprt I % . @
ing_term_awg-14... rj43 male
E]
. «el X
I splice
I

19 |Sleep het onderdeel nu SPHLPB - @ -0 @ N R S
naar het achterste gat in de | g y.puiing-comptest (et 7| > @ SOLDWORKS Content
linker wand van de behui- i) Design Library
zing. Zorg dat het op de =] v @ routing

juiste plaats snapt. = [ assembly fittings

e B conduit

E]

lectrical
g eé rica .
miscellaneous fittings
=) B piping
g% B tubing
E ? Toolbox

@ 3D ContentCentral

Tip! Merk op dat beide componenten een ‘CPoint” hebben. Een CPoint (of Connec-
tion Point) is het punt waar de kabel aan het onderdeel vast zit. Aan het
CPoint zit een kort lijnstukje vast, wat eigenlijk het begin van de kabel is. Een
onderdeel heeft over het algemeen maar één CPoint, omdat aan een onder-
deel meestal maar één kabel (met eventueel meerdere draden) vast zit. Dus
ook in ons voorbeeld, waar we een LED met twee aansluitingen gebruiken en
een connector met 6 aansluitingen. Straks zullen we zien hoe we toch draden
aan de juiste ‘pin’ kunnen vastmaken.

Tip! Soms wordt een component in de verkeerde richting geplaatst. Dit los je als
volgt op: Sluit eerst het commando AutoRoute af. Zoek daarna in de Fear-
tureManager de juiste mate op en gebruik de optie Flip Mate Alignment. Klik
daarna in de CommandManager weer op AutoRoute.
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L Ungin
4 % (f) behuizing<1> (Default) <<Defi
- "g (f} Harness_1-Assem1-001<1> (D¢

v Folder
Sensors
4 Annctations

=
|

[-
"

|_;,| Top Plane
+ E|

| Front Plane

[] Right Plane

Do T 1o 0

- @@ Mates ﬁ
@ Com.mrrg T
/{. Coin| Feature (Concentric1221)

R (O) Con Lock Rotation
1 A Eom Flip Mate Alignment
@' g Routel Parent/Child...
m] Mates x Delete
B Add £ Mo Enldar
20 | Twee componenten zijn nu SIEAIEE)
geplaatst, het commando £ Auto Rout
. uto houte
Auto Route is nog steeds
actief. "Kﬁj -
Nu gaan we een kabel tus- Message, 3
sen de twee Componenten Select a point to route from, and then a
Ieggen point, clip axis, or line to route to.
1. Zorg datin de Proper- Routing Mode
tyManager het selec- @ auto-Route
tievlak ‘current Selec- O Route along geometry
tion’ actief is door er O Edit (drag)
in te klikken (O) Re-route spline
2. Klik het eindpunt van Auto Route
het |I]nStUk b|_] de con- [ orthogonal route
nector aan Alternate paths:
. . MOME
3. Klik het eindpunt van | |
het lijnstuk bij de led Selections 1
aan. Current Selection: l
De twee componenten wor- oinﬂ
den nu door een curve met il
elkaar verbonden. Eigenlijk "
zijn we nu een 3D-Sketch
aan het maken.
4. Klik op OK.
21 We hebben nu een kabel

tussen de twee componen-
ten gelegd. Deze kabel is
eigenlijk een lege huls. Nu
gaan we aan deze lege
huls de draden toevoegen.
Klik in de PropertyManager
op Edit Wires.

3DSketchl of Harness_2-co

‘%SOLFDWORKS“ File Edit WView Insert Tools Window Help -Nl

-4 -
@& Show Guidelines
2 ala

Edit Routing i
Wires Options
Setup

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins | Electrical

@ B R[S[S] >
<
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22 EI|kA|2dd\(/avP;opertyManager @ | B¢ ]
P I S Edit Wires
v X
Message
Wire From-To List
v/
23 In het menu dat verschijnt @ Blalal
kun je draden toevoegen. S caew: Electrical Library X
We voegen nu een blauwe = o _ _
en een rOde draad toe. v X% i Library F|.Ie: C:\Pro%ImmDaG\SolldWDrks\SolldWDfks 2014\de|;|
L. Dubbelllk op 20g — Wf? secaa
. N | J | 20g red
2. Dubbelklik op 20g red. | | it e :t 2
Controleer of beide draden Y Gtical Fiore Add
nu in de kolom onder ‘Se- e
lected Wires’ staan.
3. Klik op OK.
3
Description: 20g red, Part Num Hgd#f5554
Cancel
§elec€l’ath | |
24 |De draad moet nu aan de @II[EH%I@I
eerder aangelegde kabel S caews
gekoppeld worden. ftires
1. Selecteer in de Proper- v
tyManager de eerste Message
draad (blue). Wire From-To List
2. Kilik op Select Path. r
P
piY 200 blue_1<0mm:
b 20g red_2<0mm
1
2
Select Path
25 |1. Selecteer de kabel die @ | | B | & | e |
we eerder gemaakt S caews
hebben. f Wires
. L¥
2. Klik op OK. ‘ )
Message
‘Wire: 20g blue_1
Select segments:
C SegID: 2
Rearder
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26 |In de PropertyManager, on- @ | B[4
der From-To Parameters
kun je nu aangeven tussen
welke aansluitingen van de
componenten de draad Message
loopt. In dit geval kiezen .

we:
1. Selecteer pin 1 van de ‘

= Edit Wires

v X

LED. [ ¥ 200 biuc_1<177.78mm- |
2. Selecteer pin 5 van de P
connector. 3
Nu moeten we de verbin-
dingen voor de tweede 4
draad instellen. E
3. Selecteer de rode
draad.
4. Klik op Select Path. From-To Parameters

Wire/Cable spec:
9985

From:
Component Ref:

r@; led-1

[ -1 v
Component Ref:

To:
% I socket-Bpinmindin-1

Pin:

B fm2

27 1. I r de kabel =

L peeeedeld B EISIS] | g
v, ®
Message
Wire: 20g red_2

Select segments:

¢
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richco_hurc-4-01-clip.sidprt @
- p-siap 'ichco_O‘I-...

28 | Ook nu moet de_d_raad @ B R[4
weer tussen de juiste aan- o
. 9 Edit Wires
sluitpunten gelegd worden.
1. Selecteer bij de LED pin |
2. Message 3
2. Selecteer bij de connec- ) )
tor p|n 6 Wire From-To List
3. Klik op OK. ‘
W 200 blue_1<177.78mm>
[ W 200 red_2<177.78mm>
Select Path
From-To Parameters
Wire/Cable spec
9984
From:
Compaonent Ref:
@3 led-1
Pin:
BE K v
To:
Component Ref:
% socket-Gpinmindin-1
Pin:
EIE W ¥l |2
29 | Nu laten we de kabel door PHRLABE - T-v- @ - -BUBS ¢+ 7
een aantal bevestigings- 7Y > € SOLDWORKS Content N
punten lopen. ' > G Design Library
Selecteer in de Design Li- =] v @ routing
brary het C||p]e met de = > B’ assembly fittings
naam ‘richco_hurc-4-01- @ = condu
C||p’ > B’eléctncal B
" B’ miscellaneous fittings
— > B’ piping
% . [ tubina v 1
- & o )
plug-ush2 richco_dhurc-4-0...

4

ring_term_18-22_a...
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30 |1. Sleep het clipje in de 4
gaten in de achter-
wand.

2. Klik op Cancel.

9 BR[| E]

E,@ Insert Components

XR
Message 2
Click in the graphics area to add additional
copies of the component, Mates are
automatically added if a valid mate

reference combination exists, Press Esc or
close the PropertyManager when done,

Lt mgnL Fiare

ger op Auto Route.

31 |De clipjes moeten nu recht- 1, origin
gezet V\_IOI‘den. > %{ﬂ behuizing<1> (Default<<Default: [@ |:. ﬁ) u@ "9 {\ u
1_ K||k met de rechter © "?ﬂ Har.ness_Sfbehuizingfcompleetb
muisknop op de eerste Pl Select Subsssembly
CI| Gensors Selection Tools
. p' . L4 Annotations = P
2. Kies Add/Edit Mates [1] Front Plane oom/Pan/Rotate
(Rotate Cllp) |I| Top Plane — -ﬂecentCommand;
N . 1 R uting
3. Klik op Rotate Cli e
p p L Origin f{? Auto Route
- ﬁ Components Add/Edit Mates(Rotate Clip) 3 Align Axis
] % (-} led= 1> (Default<=Defau Sketch Entities 3 Rotate Clip,
] % (-] socket-Bpinmindin< 1= ( Relations 2
' |<_%H'khm—h“'c"i'm'dipﬂ J-@ Display/Delete Relations...
' % 0 r!chco_hurc-4-01-clfp<2 Relations/Snaps Options...
4 % (-) richco_hurc-4-01-clip<3 ot e B
32 |1. Stel de hoek in op 90° — e
2. Kiik op OK. CIEIRAEIE]
Herhaal deze stappen voor || & component Rotate/Align )
de andere drie clips. v
Components to Rotate
% ‘RPoint?_@Harness_S-behuizing-corr
Align axis W
1
Rotate ~
o |90.00deg { o
Undo
33 Klik in de CommandMana- [(J-& -5 -([s- 8 B & - 3DSketch1 of Harness_S

dla

Routing
Options
Setup

Dg Show Guidelines

*&m Covering

@ Routing Library Manager %3 auto Route

/ Line

ﬂ} Spli

rols | SOLIDWORKS Add-Ins | Electrical | Piping

User Defined Route
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34

=

Selecteer de kabel @ B B o &
2. Selecteer de vier clips. % Auto Route @
Klik bij voorkeur op de v x 5y
centerline in elke clip.
3. Klik op OK. Hessaoe

Select a spline to edit, then select a clip axis
to route through.

4 a‘@ behuizing-compleet? (De..

-

Routing Mode Eal
OAuto-Route

O Route along geometry

() Edit (drag)

@ Re-route spline

() Guidelines

Selections -
Current Selection:
Spline1

®

[ Flip through clip

Tip! Als er bij het koppelen van de kabel aan een clipje iets gebeurt dat niet de
bedoeling was, klik dan in de PropertyManager meteen op Undo, en probeer

het nog eens.
D\

@ | | E | $‘ | e | 4 @behuizing-compleet(

Rg Auto Route @

v X -

Message Ll
Select a spline to edit, then select a clip axis
to route through.

Routing Mode Lol
() Auto-Route

OEoute along geometry

() Edit (drag)

@Ee-route spline

Oguidelines

Selections ~

Current Selection:

Het koppelen van de kabel aan een clipje levert geen feature op dat je later
eenvoudig kunt wijzigen, maar is een relatie in een 3D sketch.

35 |Sluit de sketch van de ka- Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | Electrical | Piping | Tubing | User Defined Route | 00 o= x|

bel. IEPE- - Q-

7
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36 |Sluit de sub-assembly van Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | Electrical | Piping | Tubing | User Defined Route |
de bedrading. EAPHE - D-»- @S-

Vep

(K]

=

37 |De eerste kabel van de ka- 2 - _
» - = - - - *  behuizing-co... ]
belboom is nu kiaar. JpS sounwos?xs! . 0™ 2 [3]-] @ E & - venunng s

Sla het bestand op g Start by From/To % @ — @ Insert Connectors/Fittings [ Add Bends
. —
=
Al startby Drag/Drop | Aute  Edit  Route Flatten 37 Add Point & radsplice | §
Foute Route Properties Route
W Start at Point g Re-Import From,To

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | Electrical | Piping | Tubing | Use

: 2 CHE-T-v-€
S ER|[® S > ‘
-

38 | Klik in het menu dat ver- @ L|=:| e lalad | | -
SChijnt op Save All om alle ?v Save Medified Decuments <
Ondel’delen in de assemb|y @g pep The following models referenced in this document have been madified. They will be saved when the document
i d.

op te slaan. P B

g = | Filename Read-only In Use By

@ behuizing-compleet.SLDASM

.

@ Harness_1-behuizing-compleet.sldasm
socket-gpinmindin.sldprt
richco_hurc-4-01-clip.sldprt

¥ %
mn
@&

Cable®Harness_1-behuizing-compleet.sldprt

-Indicates files that will be converted to the current version when saved.
13
DDon't show again when saving Save All Cancel Help

Kl
&

4

m Top Plane |_I
39 Klik op OK als de waar- 9 BB PE >
schuwing die je hiernaast .
ziet VerSChijnt- @@ behuizing-complest (Mefanlte Nicnlay G
b @History Save Az
Sensors This assembly contains unsaved virtual components which must be saved

' Annotations @ Save internally(inside the assembly)
» ave externally (specify paths
|\\| Front Plane Os xternally (specify paths)
N Top Plane [ pon't show again

™ Right Plane
I_. Origin Cancel
v @ (f) behuizing=<1> (Default<<DefauIt:| \
Werkplan We hebben nu één kabel in de behuizing gelegd. Deze sluit rechtstreeks aan

op de connector en de LED. Bij de LED zie je echter dat er geen stekkers
gebruikt zijn. Voor een schematische kabelboom is dat misschien geen pro-
bleem. Je hebt tenslotte de draden aan de juiste ‘pin’ verbonden. Soms is het
echter toch nodig om de stekkers op te nemen. Daarom gaan we nu een
tweede LED plaatsen, mét de stekkers.
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40

Eerst maken we een extra

gat in de behuizing voor de

tweede LED.

1. Selecteer in de Feature-
Manager de behuizing.

2. Kilik op Edit Part

® B Blee > CU
7-

@ behuizing-compleet (Default<Display Stz
v History
Sensors

L4 Annotations 2
N Front Plane

™ Top Plane Bd PNe ITSE

N Right Plane

I_. Origin ﬁ) % i

v | ) behuizinggle. (Default<<Default>
b @ (f) Harness_1- jping-compleet<1
@@ Mates 1

41

Maak de sketch op het ach-
tervlak van het bakje zoals
je hiernaast ziet.

¢ B B S >
7.

@3 behuizing-compleet (Default<Display Stz
4 History

Sensors
4 Annotations

N Front Plane

m Top Plane

N Right Plane

I_. Origin
v @b (f) behuizing<1> (Default<<Default>
4 @ (f) Harness_1-behuizing-compleet<1

@@ Mates

|

42

1. Klik in de CommandMa-
nager op de tab Featu-
res

2. Klik op Extruded Cut.

Maak een gat met als

diepte Through All.

2
JpS SOLIDWORKS‘ 4|

Sketch17 of b... Se

Edit Mo Extruded  Revolved
Component | External Boss/Base Boss/Base
References E Assembly Transparency

& @ @ @ Swept Boss/Base

Extruded
Cut

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | 9

1°
CHE IR I
<.

@s behuizing-compleet (Default<Display Stz
4 History

43

Sluit het In-context editten
af.

¢ | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |

PLAPER T -+ @& T
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i i i- - e (=) - &
“ Pl | spees ooveaw [6 BULSTE
‘|edI;y0p @3 behuizing-compleet (Def.., ﬁ % SOLIDWORKS Content
" Design Library
2. Sleep dit onderdeel % v (il routing
naar het nieuwe gat dat ’ = P assembly fittings
je gemaakt hebt 3 @ [~ conduit
3. Klik in de PropertyMa- [ electrical
nager Op Cancel E E? miscellaneous fittings
— E’ piping
% @tubing
E ? Toolbox
@ 3D ContentCentral
T w%_richco_hurc-d-m-clip ’ plug-us
i "_cableconstraint 0plug-us
@connector (3pin) female % richco_
connector (3pin) male richco_|
g db9 male fring_ter
1
d 3 %ring_ter
‘ @rjdima
‘!’ led - rs_276-068 o) socket-
Tip! Zou je bij stap 44 op OK geklikt hebben, dan zou een tweede kabelboom
gestart zijn.
In dit geval willen de LED geen onderdeel van de kabelboom maken. Door
op Cancel te klikken, wordt de LED een ‘normaal’ onderdeel van de hoofd-
assembly.
De twee stekkers die op de LED aansluiten moeten straks wel onderdeel van
de kabelboom worden. Deze moeten echter niet in een nieuwe kabelboom
geplaatst worden, maar toegevoegd worden aan de bestaande kabelboom.
Hierna zien we hoe we dat doen.
45 |1. Kikinde FeatureMana- || @ [BE[ B[ &] >
ger met de rechter 7- BB N 1 =
. 5 B : E
mUlSknOp Op de SUbas_ @ behuizing-compleet? (Defa E d ? © % & .
o APE®- A
sembly van de kabel- v [ig) History 8]
boom. Sensors !
- N ’ = - Go To..
2. Klik op ‘Edit Route’. b |l Anetetoe= Routing
De bestaande kabelboom, ':,'f: Front Plane @ canroue
die we eerder gemaakt had- L} Top Plane = — R
|_;_| Right Plane @ Insert Connectors/Fittings
den, wordt nu weer geo- i B8 e import From/To 2
pend. » @ (f) behuizing<1> (Defa B= Flatten Route
T |@ (f) Harness_5-behuizing| Route Properties
" Histor}r 'B,m Reuse Route
ST 1 Component (Harness_5-behuizing-comp...)
' ’;‘””Dt:rm”s Make Virtual
i rent Plane
-+ lenlate
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46 |1. Zoek in de Design Li-

brary het onderdeel

‘terminal’ op.

2. Plaats dit onderdeel
door te slepen twee
keer, op de aansluitin-

gen van de LED.

®

"BWEESTE

SOLIDWORKS Content

D
m Design Library
@

>

< v v

routing
B’ assembly fittings
B’ conduit

> B’ electrical

B’ miscellaneous fittings

» B’ piping
> [ tubina

FEREERDENIEE

i

terminal virtualclipsinglec...

O

¥

47 |Klik op Cancel om het plaat-
sen van connectors te stop-
pen.

9 B R ¢S]

E;,Q Insert Components

®

Message Eall

Click in the graphics area to add additional
copies of the component. Mates are
automatically added if a valid mate reference
combination exists. Press Esc or close the
PropertyManager when done,

wafmenUep

48 Nu gaan we de kabels aan-

passen. Voordat we de

nieuwe LED aansluiten,

maken we eerst de kabel

los uit het meest rechter

clipje. Zo ontstaat meer

ruimte om een aftakking te

maken.

1. Zoom in op het meest
rechter clipje

2. Klik met de rechter
muisknop op het lijn-
stukje in de kabel dat
precies onder het
clipje valt

3. Klik op Unhook from
Clip

9 ER[& S
/I_ineProp-erties @

v

Existing Relations Ll

J:I. Tangent22

Tangent24
On Edge 21

(i) Fully Defined

Add Relations ~

Options ~
[ For construction
[ nfinite lenath

Calick il ]
FRiFRY O

Box Selection

? Lasso Selection
Select Subassembly

Select Chain
Select Midpoint
Zoom/Pan/Rotate

Recent Commands

Routing
? Autg Route 3
Flip Direction

|% Unheook from Clip

Electrical Attributes

®

Crrerinm

49 | Klik op Ja om de kabel
weer ‘strak’ te trekken.

v

S ER & S|
-

+ @@ (A behuizing<1> (Default<<Defau *
4 Mates in behuizing-complest
v History
Sensors
L4 Annotation:
v B Cutlist(1)
4 @ Equations
§E Material <n

m Front Plane

SOLIDWORKS

P AT T

0
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Tip!

Ook in de CommandManager vind je een knop ‘Unhook from Clip’. Als je die
echter gebruikt krijg je niet de optie van stap 49, en moet je de kabel hand-
matig in de juiste vorm brengen (zie stap 52 en verder)

50 | Nu verschijnt mogelijk een | —— S—
foutmelding. SOLIDWORKS et chan

ziet dat er een te scherpe ~ Selection Tools

bocht in de kabel zit, en Zoom/Pan/Rotate

dat kan niet' o B Recent Commands

Klik met de rechter muis- -

knop op de kabel en kies Auto Route

Repair Route antinuity :| Electrical Attributes

&y & Covering
—: U = Route Segment Properties...
—: x Split Route
A LN .@ Repair Route
- E : \, ‘@r Fixed Length R 2
A Sketch Entities 3
51 | 1. Selecteer het deel van DEREE il
de kabel waar het pro- -
bIeem th Repair route

SOLIDWORKS laat nu met | | “q& f”‘) ¢

een gele lijn een oplossing Message 3 2

zien. difterent solutions, When repairing multiple

2. Wil je andere OpIOSSin- segments, press ‘Control’ key and ‘Next or

gen Zien? Kllk dan in ;Bezc':l('e::ttons to change the active sketch
de PropertyManager

op Next en Previous

tot je een goede curve

ziet

3. Klik op OK.

Tip! De curve die in de kabel loopt is een spline in een 3D-sketch. Splines worden
in deze reeks tutorials niet specifiek behandeld, maar wil je de weg die de
kabel volgt goed kunnen bepalen, dan zal je toch wat handigheid moeten
krijgen in het bewerken van splines. In de stappen hierna laten we een paar
eenvoudige handelingen zien.

52 | Nu passen we handmatig = .

de weg die de kabel volgt | | Blo[8] ERg i g complect (Def.

(de spline) nog een beetje Properties 8

aan. v

Op de spline liggen nog Selected Enities ~

twee controlepunten. Die Points?

zijn overgebleven van toen e

de kabel nog door het

clipje liep. We hebben ze

niet meer nodig. Bxisfing Relations M

Selecteer deze punten (ge- Add Relations A

bruik de <Ctrl>-toets om
beide punten tegelijk te se-
lecteren).

Druk op het toetsenbord
op <Delete>
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LET OP: de punten kunnen
op een heel andere plek
liggen dan je in het voor-
beeld hiernaast ziet!

53 Opnleuw_verschljnt nu de CIEIREIE)
foutmelding dat er een (V spl
. . . ne
knik in de kabel zit. Nu los- P
sen we dat handmatig op v
Bij elk punt op de spline zie | | gisting Retations
je pijlen uitsteken. Aan het | [fangentzo
uiteinde van zo'n pijl zit Tangent31
. Tangent33
een bolletje.
Selecteer het bolletje zoals
je hieronder ziet. (@ under Defined
Errar: Local rou_te_)spline radius too small,
Add Relations ow do | fix this?
B | Along x
Along ¥
Jg Along Z
53a | Zie je na het aankl_l_kken E— — — »
van de spline de pijlen en _
- . . System Options Dacument Properties {83 search Options Q)
bolletjes niet verschijnen? \
General I8 Auto-rotate view normal to sketch plane on sketch creation and sketch edit
Ga dan naar de system MBD [T Use fully defined sketches |
- Drawings 18 Display arc centerpoints in part/assembly sketches
Optlon' - Display Style ﬂD\s:\a;ent\typm:ts in par:‘assemb\y:kttche:
- Area Hatch/Fill @ Prompt to dose sketch
1. Ga naar SketCh Célzi’fmma"ce [T Create sketch on new part
2. Vink de optie ‘Enable ey e ™™
Sp"ne tangency and D;'S;:ftm"%mps :Lmelength measured between virtual sharps in 3d
7 clection Enable spline tangency and curvature handles
curvature handles’ aan. | s R —— e ————
Assemblies ! Ghost image on drag
54 flekip het bolletje nu naar @ | Blo|e&]
inks.
. Spli @
Je ziet de vorm van de [V spine
spline veranderen. Laat de v
muisknop los als de vorm Existing Relations P
er goed uitziet. | [rngentso
De foutmelding is nu ver- e
dwenen e

® Under Defined
Error: Local route spline radius too small.

Hioww di | fie this?
- O

e

De mooiste curven krijg je met zo min mogelijk controlepunten op de spline.
Daarom hebben we de punten bij stap 52 weggegooid.

Hoe scherp een bocht is, bepaal je met de pijlen (stap 53 en 54).

Wil je toch de curve door een bepaald punt laten gaan (zonder een clip te
gebruiken)? Voeg dan een controlepunt toe. Klik hiervoor met de rechter
muisknop op de plek op de spline waar je een extra punt wilt hebben en kies
‘Insert Spline Point’. Dat punt kun je daarna verslepen, je kunt relaties ge-
bruiken, en met de pijlen die erbij verschijnen de richting en vorm van de
curve bepalen.

Probeer dit zelf uit!

20
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55 | Nu gaan we het LEDje
aansluiten.

Eerst maken we een aftak-
king van de bestaande ka-
bel.

Klik met de rechter muis-
knop op de kabel en kies
Split Route.

b &
o PRI 2 A v
® Under Defined Select Subassembly
Select Chain
A =TS ~ Selection Tools
Fix Zoom/Pan/Rotate
Options ~ Becent Commands
[CIFor construction Routing

[Jshow Curvature

9 Auto Route
D Maintain Internal Continuity

Electrical Attributes
Parameters ~ ;f-,, Covering
Route Segment Properties...
x Split Route
.@ Repair Route \
‘@r Fixed Length 2
Sketch Entities

|

LY £2L3L> D>

M 55.5282065

M 19.75

R} | 1220710678

~
o
ﬂ

Relatinne

56 | Klik op de kabel, ongeveer
zoals je hiernaast ziet.
Druk op het toetsenbord
op <Esc>.

g BBl & >
7.

hd Qj (f) behuizing<1> (Default< <Defau ™
b Mates in behuizing-compleet
y History
Sensors
» Annotations
v B Cutlist(1)
L4 E Equations
§E Material <not specified>
N Front Plane
m Top Plane
N Right Plane

57 Klik in de CommandMana-
ger op Auto Route om de
kabel te maken.

' {@} - 3DSketch1 of Harness_S-behuizing-compleet2 -in- behuizing-compleet2. SLDASM *

"g Show Guidelines a Covering N Spline

& Routing Library Manager 2% Auto Route

/ Line

J Electrical ‘ Piping | Tubing | User Defined Routa|

58 1. Selecteer het eindpunt
van een van de stek-
kers en het punt dat je
zojuist voor de aftak-
king aan de kabel hebt
toegevoegd.

2. Kilik op OK.

@ | | IE | $ | e I 4 Qbehuizing-compleet (Def... '

Kg Auto Route ®
v, ) -
Message 2 A

Select a point to route from, and then a
point, clip axis, or line to route to.
Routing Mode A
{® Auto-Route

(O Route along geometry
O Edit (drag)
Ol-_le-route spline

O Guidelines

Auto Route A

[] orthogonal route
Alternate paths:

[ noNE
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59 1. Selecteer de curve die =
je ZOjUist getekend | | lg l $ I e I 4 @hehuizing-compleet (Def...
hebt Properties @
2. Houd de <Ctrl>-toets "s 4
ingedrukt, en selecteer |  seiected Entities A~
de curve zoals je hier- Spiine10 :
naast ziet poct
3. Klik in de PropertyMa-
nager op Tangent.
4, Klik op OK EifO e &
De nieuwe kabel loopt nu Add Relations ~ R
vioeiend (zonder knik) over | &/ rangent <ffumm 3 ;
in de oude. X i
':={ Equal Curvature
‘_Ql Equal Curve Length
Ontinns ~
60 | Nu maken we opnieuw een —ﬁlL
aftakking voor de tweede W
aansluiting =
1. Klik met de rechter
muisknop op de kabel 4
en kies Split Route.
2. Klik op de nieuwe ka- "
bel zoals je hiernaast =3
Ziet. i3
3. Druk op het toetsen- il
bord op <Esc>.
61 | 1. Klikin de Com- @ B Blole
mandManager op AUtO | ' of auoRoute
Route
2. Selecteer het eindpunt ‘/‘G’ -
van de stekker Message 4
3. Selecteer het punt dat | Seect2ponto outefiom andthens
je zojuist aan de kabel
hebt toegevoegd. O
4. Kiik op OK. e
(O Route along geometry
O Edit (drag)
Oge-route spline
62 1. Sele_cteer het nieuwe QB R[[S] 5 .
stukje kabel. = - g:C0MP SR
2. Selecteer (met de eaganes
<Ctrl>-toets inge- "K 4
drukt) de oude kabel. ‘Selected Entities
3. Klik in de Com- Spiinel]
mandManager op Tan- pRine!3
gent.
4, Klik op OK. i
Existing Relations
Add Relations
& Tangent « 3
@ Fix

22
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63 | Alle kabels zijn nu ge-
maakt. De volgende stap is
dat we de draden in de ka-
bels toevoegen

Klik in de CommandMana-
ger op Edit Wires.

In de PropertyManager zie
je de twee draden die we
eerder al gelegd hadden
nog staan.

J{%SOUDWORKS!" O B-8-9 'ma {53 - 3DSketchi of Ha. | (3)

Show Guidelines
4 O ®
Edit Routing
Wires Options
Setup
Aﬁem&uyou‘t Sketch | E\.raluate| Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | Electrical
@ B R & & >E

.‘9 behuizing-compleet? (Default=Display 5
» History

64 | Klik op Add Wire om dra-
den toe te voegen.

Q | | |E | $ | e | bgtuizing-compleet (D -
S Edit Wires ¢ }(
v X /
Message g

Wire From-To List

NI

AWM 00 b, - 1<235.23mm>
L. 200 red_2<235.23mm>

65 1. Selecteer de witte
draad.
2. Selecteer (met de

<Ctrl>-toets inge-

drukt) de gele draad.
3. Klik op Add.
4. Kilik op OK.

G | | E | $ | e | s ﬂ%-compleﬂ
=5 EditWires  Electrical Library X
LY 4

__ Library File: | C:\ProgramDaG\SoIidWorks\SoIid‘;bmrks 2014‘\de|:|
Message Select Wires Selected Wires

4
1

B | 209 blue
Wire From-To List

2leE

W 200 bive

L 20g red_2+

20g white
20g yellow

Select

66 1. Selecte_er de witte CHEARAEIEED
draad in de Property- S Egiewi
Manager il
2. Klik op Select Path. ," *
Message

Wire From-To List

ST

L 20g blue_1<235.23mm>
- 20q red_2<235.23mm>

h 20g white_3<0mm>
E 20g yellow_4<0mm
1

2

Select Path

23
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67 1-3 Selecteer de onderde- @ ‘ B | & | <) y
len van de kabel die =5 il ®
de verbinding vormen e
tussen de connector 7" X CRO
en de eerste stekker Message v
4, Klik op Next. = :
Wire: 20g white_3 ~
Select segments:
© |segiD: s l
SegID: 6
SegiD:3
Regrder
68 1-3 Selecteer de onderde- @ | | B | & | & |
len van de kabel die S eaiews
de verbinding vormen ani
tussen de connector 7" ®©
en de tweede stekker Message
4. Klik op OK. Wire: 20g yellow_4
Select segments:
"~ |SeglID: 5
SegID: 6
Reorder
69 1. Selecteer de witte @ | | B | 7N | () |
draad in de Property- 3 v
Manager.
2. Verbind deze in de bl
connector aan pin 3 Message

Wire From-To List

23 7)ad

L 209 blue_1<235.23mm>
L 20g red_2<235.23mm>

p W 209 white 3<290.61mm>
- 209 yello 285,93mm>
1

Select Path

From-To Parameters
Wire/Cable spec
9983
From:
Component Ref:
@) | socket-6pinmindin-1

4

Pin:

|3«2 >

TA
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70 1. Selecteer de gele
draad in de Property-
Manager.

2. Verbind deze in de
connector aan pin 4.

3. Klik op OK.

S BE R &S]
2> Edit Wires

v_ X

Messag

Wire From-To List

L 20g blue_1<235.23mm>
L 20g red_2<235.23mm>
A 20g white_3<290.61mm>

L 20g yellow_4<285.93mm>
1

| Select Path

From-To Parameters

Wire/Cable spec:

Component Ref:

socket-6pinmindin-1

belboom.

Pin:
] 2 v
To:
71 S|UIt de Sketch van de ka' iender Tools | SDLIDWDRKSAdd-Ins| Electrical| Piping | Tubing | User Defined Rou‘te| A0 - & x|

72 | Sluit de sub-assembly van
de kabelboom.

73 De kabelboom is nu klaar.
Sla alle bestanden op.

74 Nu maken we een tekening
van de kabelboom.

Klik in de CommandMana-
ger op Flatten Route.

D’SSOL’DWORKS“ File Edit View Insert Tools PhotoView 380 Window Help -N‘

s ) o,
Start at Point = R
4 = g & ! B
% Standard Tubes Flatten Reuse Start by Routing ﬁl R
Route Route From/To Options
Setup - C
Assembly | Layout | Sketch | EvaM Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | Electrical | Piping | Tubing | User Define

®

e ER&| S >

7.

.‘y behuizing-compleet? (Default<Display 51§

25

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2024-2025

Tutorial 13: Routing




75 = :.]/Iangke:,ndieDPr;?NplirgtyoMpa_- @ | | |E | $ | @ | 4 5{5Harness_1-behuizing—co...
. == Flatten Route @
tions aan.
2. Klik op OK. "K
Message 2 ~
Flatten Type Ll
@Aﬂnotation
(O Manufacture
Flatten Options Ll
[ Fiatten Clips
@ Display 30 connectors
Syrawing connector blocks
1
Drawing Options -~
Sheet format template: —‘
[a2 - 1andscane | [
76 | Klik, om de lengtes van de | |, S
kabels en draden in de te- =I5,
kening op te nemen, op Ja. | | |lEA Homess 1-behuis— —~
§ Annotations SOLIDWORKS X
o DShEEﬂ 1 C) | The BOM template has no length field for
é Y @ Drawing! " ires/cables, would you like to add it nogf Yes or No
:
77 | De tekening wordt nu ge-
maakt, met stuklijsten en £ T R T
aansluitschema'’s voor de boes b 1 H o r—
bedrading. Noc I BSo i | e e
. Faaranca: Partur bur-aminal b fera varva Jar
Sla de tekening op. b [ — 3 ) T DT
T I 2 TV
e e e e e e :
- Mpied 7 v LD ed-! ﬂ:::';::-d . iz 00 bua v “5:"“
e PRy ey = s | S I

We hebben nu gezien hoe je een kabelboom (Harness) maakt. Je kunt er
echter ook voor kiezen om een buizenstelsel (Conduit) te maken. Om dat te
doen zorg je dat het eerste routing-onderdeel dat je aan de assembly toe-
voegt uit het mapje ‘conduit’ komt en niet, zoals we hiervoor gedaan hebben,
uit het mapje ‘electrical’. Je kunt vervolgens heel eenvoudig dozen, buizen
en hoeken aan elkaar koppelen. Het leggen van draden gaat daarna op pre-
cies dezelfde manier als we bij de kabelboom gezien hebben.
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« Design Library 4=

5 I [ P

1./ assembly fittings
' conduit

- smart components  |E
routing

0 assembly fittings —
conduit

electrical

= R

% pvc conduit body-typet

t pvc conduit elbow-30deg std radi
t pvc conduit elbow-45deg std radi
* pvc conduit elbow-90deg std radi
+ pvc conduit elbow-combined std
% pvc conduit--coupling (std)

8 pvc conduit--cross

* pvc conduit--male terminal adapi
* pvc conduit--pull-elbow-30deg
~ pvcconduit

Tip!

Het aantal onderdelen in de Design Library is zeer beperkt. Je kan er niet
veel meer mee dan een eenvoudige oefening doen, zoals in deze tutorial. Wil
je een project doen, dan zal je meer onderdelen nodig hebben. Daar kun je

op twee manieren aankomen.

1. Zoek naar een bestaande bibliotheek. Op Internet kom je veel tegen,

en via 3D ContentCentral kun je ook veel vinden.

2. De tweede mogelijkheid is om zelf onderdelen te definiéren. In de vol-
gende stappen laten we zien hoe je een elektrische component zelf aan

de Design Library toe kunt voegen.

78

Modelleer eerst het onder-
deel dat je wilt gebruiken.
In dit voorbeeld gebruiken
we de connector die je
hiernaast ziet. Vraag even-
tueel je docent om het be-
stand.

‘eTEIR[G @] >
7

(’ﬁ connector 4mm (Default<«<Default>_Dis
History

Sensors

E Smart Feature

Annotations

§E Material <not specified>

N Front Plane

N Top Plane

™ Right Plane

I_. Origin

» I Rnss-Fuiruded

-

-
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[ 2
79 | We moeten in het model 75 SOLIDWORKS‘ P‘ D-&- @ -8-9 L[]0 EBE - s B
een verbindingspunt defini- | - -
eren. Daarvoor maken we C| & /J-G-NV- & @ g M Mokt L
de sketch die je hiernaast [3- 63 @ A elines comies Offset B linearSketeh pattern | PUPRVOSE!

ntities Entities Entities Relations

ziet op het onderste vlakje @ - = - s 20 hiove Entities - .
van het contact. Deze Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-lns |

sketch bestaat_ uit een dia- - ° PLALPB-TD- v -
gonale centerline en een S BB & @ »

Point precies op het mid- 7

den. S|UIt de SketCh- % connector 4mm (Default< < Default>_Disy
v History
Sensors
b E Smart Feature
4 Annotations
§§ Material <not specified=
m Front Plane
m Top Plane
N Right Plane
I_. Origin

4 ﬁ Boss-Extrudel

= _

80 1. Klik in het hoofdmenu

PhotoView 360 Window Help -I-!‘ Search Commands Qv ? - - O X
op Tools
" - icati 3 e o
2. Kllk op Routlng @ 1 SOLIDWORKS Applications EE @ Rib Wrap Ej U
: X Product: » |Linear - Reference Curves
3. Vervolgens op Routing | ude [eslienias attern B Draft (L) intersect | oA 2
Tools [ oolboy ' [l shan [ald] Mirear . .
Routi 3 Pipi 3
4. En dan op Create Con- | ier | — \ T, Library x
: H Flexible Tubi 3
nection Point 5 s B Defesture.. W 2 e g 29
¢ nn Electrical (3 §
%ec Export To AEC..
User Defined Route 3
Select Routing Tools » @ Routing Library Manager
@ Magpnified Selection
i 3 Custoemize Menu = Create Connection Point
Box Selection
Create Route Point
9 Lasso Selection > m SOLlDWiRK reate Route Foin
Ul Select Al Ctrl+A
81 1. Selecteer het vlak G BRE[¢[@]

waarop het connection
point komt te liggen

2. Selecteer het punt in "g‘" 4
de sketch die je ge- Message

=3 Connection Point @' ®

maakt hebt Setections -
3. Geef de maximale dia- | ' o s
meter van de draad
die gebruikt kan wor-
den bij dit onderdeel Route type:
4- K||k op OK. If Fabricated Pipe ~

D Reverse direction

Parameters Lad

@ |3.00mm « 3

Calart Dina
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82

Voor het toevoegen van

het onderdeel aan de De-

sign Library gebruiken we

een wizard.

1. Kilik in het hoofdmenu
op Tools

2. Klik op Routing

3. Vervolgens op Routing
Tools

4. En dan op Routing Li-
brary Manager

¥ connector 4mm (Default<<Default>_Dis;

B scarchcommanas Q- ? - o O X

_JD?SSOLI'DWORKS“ File Edit View Insert PhotoView 360 Window Help = |
SOLIDWORKS Applications vlen
& @ o swept Boss/Base 16 pp! B2

Extruded  Revolved il Lofted Boss/Base Kpress Products

Boss/Base Boss/Base Cut

Boundary Boss/Base sl

I
Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | Dimipert | |

s BIRI&[€] -
7

Routing
o) DsfeatureR 2

23 Export To AEC...

[[5] setect

(L, Magnified Selection

Box Selection

S Lasso Selection

[l SelectAn

» History

Sensors
v [#) Smart Feature
Annotations
35 Material <not specified>
™ Front Plane

[F PowerSelect..

dl R 5@ wrap "oy
b |Linear = Reference Curves .
attern D) Draft ﬂ) Intersect | oot
Pl P chen T Mireae . .
3 Piping
Flesible Tubing
Electrical

User Defined Route
Routing Tools
3 Customize Menu

Ctrl+A

&

B Routing Librery Menager |
reate Connection Point

=3 Create Route Point

83

Nu verschijnt een nieuw
venster waarmee je op een
gebruiksvriendelijke manier
allerlei onderdelen voor
routing aan de Design Li-
brary kunt toevoegen.

Klik nu op de eerste optie:
Routing Component Wizard
We doorlopen nu een aan-
tal stappen om de connec-
tor toe te voegen.

@] Routing Library Manager

PAY

SOLIDWORKS

m Routing Component Wizard

& Cable Wire Library Wizard

{5 Tag Scheme Manager 5= Routing File Locations and Settings

% Component Library Wizard ﬁi Covering Library Wizard
ﬂ Piping and Tubing Database % Route Properties

Routing Library Manager

Routing Component Wizard

@2 Converts existing SOLIDWORKS part files into routing-
compatible components.

S

Tag Scheme Manager

Defines and maintains tag schemes used in importing data from
P&ID files.

Cable Wire Library Wizard

F

Routing File Locatians and Settings

Defines locations of templates, tables, and other routing files.

o Defines and maintains a library of electrical wires and
wk cables.
Component Library Wizard
% Defines and maintains a library of electrical connectors
and their wire connection data.

Piping and Tubing Database

Imports components into the Routing Library Manager and
manages file properties.

Covering Library Wizard

oy Defines and maintains a library of coverings for electrical
i wires and cables.

Route Properties

84

1. Kies als Route type:
electrical

2. Kies als component
type: Connector.

3. Klik op Next.

S Tag Scheme Manager i@ Routing File Lacations and Settings

i Routing Component Wizard ([} Cable Wire Library Wizard

| Rousina

Design Table Check
Component Attributes

Save Component To Library

g I 1t Wizard
Route and Component Types
———————————— Routetype Component type
Routing Functionality Points (® Electrical « 1 () Assembly Connectors
) Miscellaneaus () Cable Tray
Mate Reference - R
) Piping O Clips
Part Validity Check O Tubing O Conduit

© User Defined ® Connectors « 2

() Din Rail Component
O Duct/Trunk

O Flex Cable Connector

O Splice

@ Piping and Tubing Database ﬂ Route Properties

i} Component Library Wizard IUE Cuva%ng Library Wizard

© Ribbon cable

3
Previous Next Cancel Help
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Het Connection Point had-
den we al gedefinieerd.
Klik op Next

Routing Functionality Poi

5 Tog Scheme Manager

m Routing Component Wizard

Select Route Type

Select Component Type

Routing Geometry
Mate Reference

Part Validity Check
Design Table Check
Component Attributes

Save Component To Library

5f° Routing Fle Locations and Settings

& Cable Wire Library Wizard

Routing Component Wizard

Electrical >Connectors

Required Points:
Statu:

Point Type
M cpoint

CPoint

A Functionality points are of the wrong route type.

CPoint configuration
(®) Add all CPoints.

Do not connect CPoint

Select CPoints

m Piping and Tubing Database

% Component Library Wizard

Mo of Points
1 (Present)

1 or more ( Required )

Red  denotes geometry that is required and not yet present in the component
Blus  denotes geometry that is optional and not yet present in the component
Green  denotes geometry that is either required or optional that is present in the component

Previous

# Route Properties

@ Covering Library Wizard

Cancel Help

88

Nu moeten we mates toe-
voegen, zodat het onder-
deel op de juiste manier in
een gat sngpt en de stek-
ker er ook op de juiste
plaats op gezet kan wor-
den.

Klik op Add.

7 Tag Scheme Manager

m Routing Component Wizard

Select Route Type

Select Component Type
Routing Functionality Points
Routing Geometry

Mate Reference

Part Validity Check

Design Table Check

f Routing File Locations and Settings

ik Cable Wire Library Wizard

Routing Component Wizard

Electrical >Connectors

Optional Mate Reference:

m Piping and Tubing Database

% Component Library Wizard

Status Reference Name ~ Mate Description
Add Default
Red  denotes geometry that is required and not yet present in the component
Blus  denotes geometry that is optional and not yet present in the component
Green  denotes geometry that is either required or optienal that is present in the component

|$ Route Properties

@l Covering Library Wizard

| Previous | | Next

| Cancel ‘ | Help ‘

89

Het normale venster van
SOLIDWORKS verschijnt
nu weer.

1. Klik op de rand in het
onderdeel die straks
precies in het gat valt
waar het onderdeel in
geplaatst wordt.

2. Klik op OK.

G EB|l®

[®]

Of' Mate Reference

W

Reference Name

| Default

Primary Reference Entity

a? I| Edge<1>

§ |Defautt

a0 Any

Coarnndarey Raferancs Frtite

~

4 Qﬁ connector dmrm (Default...

20

Klik in de Routing compo-
nent wizard opnieuw op
Add.

) Tog Scheme Manager

m Routing Compenent Wizard

Select Route Type
Select Component Type
Routing Functionality Points
Routing Geometry

Mate Reference

Part Validity Check

Design Table Check

" Routing File Locations and Settings

& Cable Wire Library Wizard

Routing Component Wizard

Electrical > Connectors

Optional Mate Reference:
Status

Reference Name

Default-<1>

Default

m Piping and Tubing Database

5@ Component Library Wizard

Mate Description

Primary Reference : present

Red  denotes geometry that is required and n

Green  denotes geometry that is either required

Blus  denotes geometry that is aptional and not yet present in the component

ot yet present in the component

or optional that is present in the component

% Route Properties

@iy Covering Library Wizard

[rreviows | [ Ner | [concet | [ o |
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91 | Selecteer de mates die ma-

ken dat de stekker straks

op de juiste positie snapt.

1. Selecteer de rand van
het gat in de aanslui-
ting

2. Selecteer het zijvlak
van de aansluiting
(niet de rand!) Let op
dat dit vlak in de Pro-
pertyManager bij Se-
cundary Reference En-
tity terecht komt

3. Selecteer voor deze
mate: parallel

4, Klik op OK.

G BB 4 €

Of] Mate Reference

v

4

Reference Name

| Default

Primary Reference Entity

a’g I| Edge<1s

Q | perautt

A Any

Secondary Reference Enfity

ﬁ? | |Face<1>

% iParallel

A

N

Arnm (Default...

92 Klik in de Routing Compo-

nent Wizard op Next.

| {5 Tag Schems Manager

m Routing Component Wizard

Select Route Type

Select Component Type
Routing Functionality Points
Routing Geometry

Mate Reference

Part Validity Check

Design Table Check

':f Routing File Locations and Settings

& Cable Wire Library Wizard

Routing Component Wizard

Electrical>Connectors

Optional Mate Reference:
Status

Default-<1>
Default-<2>

m Piping and Tubing Database

@ Component Library Wizard

Reference Name  Mate Description
Primary Reference : present

Primary Reference : present
Secondary Reference : present

I$ Route Properties

@y Covering Library Wizard

Add Default
Red  denotes geometry that is required and not yet present in the component
Blus  denotes geometry that is optional and not yet present in the component

Green  denotes geometry that is either required or optional that is present in the component

93 De gegevens worden ge-
controleerd.

Klik op Next.

| 4 Tag Scheme Manager

gl Routing Component Wizard

Select Route Type

Select Component Type
Routing Functionality Points
Routing Geometry

Mate Reference

Part Validity Check

Design Table Check

f Routing File Locations and Settings

% Cable Wire Library Wizard

Routing Component Wizard
Electrical>Connectors

Missing required items:
None.

Part modeling is complete.

Press next o continue.....

E Piping and Tubing Database

g?ﬁ Component Library Wizard

Previous Next Cancel Help
|§ Route Properties

@l Covering Library Wizard

Previous |

94 | Als er meerdere configura-
ties van hetzelfde onder-
deel zijn kun je dat hier
aangeven. Bij het plaatsen
van het onderdeel wordt
dan gevraagd welke vari-
ant je wilt gebruiken.

In dit voorbeeld doen we

dat niet, dus klik op Next.

| 5 Tag Scheme Manager

Qz Routing Component Wizard

Select Route Type

Select Component Type
Routing Functionality Points
Routing Geometry

Mate Reference

Part Validity Check

Design Table Check

Component Attributes

Save Component To Library

';f Routing File Locations and Settings

& Cable Wire Library Wizard

Routing Component Wizard

Electrical>Connectors

Configuration properties:

m Piping and Tubing Database

@ Component Library Wizard

Cancel Help
# Route Properties

@y Covering Library Wizard

Configuration: Default
Name Type Value
RoutingTerminalBlackComp Yes or No No
File properties:
Name Type Value
Description Text
PartNo
Comment

Previous | | ] Cancel Help
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95 | Tot slot kun je de naam
van het onderdeel aanpas-
sen en aangeven in welke
bibliotheek het geplaatst
moet worden.

Normaal gebruik je hier de
standaard waarden.

Klik op Finish

| ) Tag Scheme Manager 5 Routing File Locations and Settings i, Piring and Tubing Database (%2 Route Properties

3 Routing Companent Wizard iy Cable Wire Library Wizard ) Component Library Wizard @y Covering Library Wizard
Routing Component Wizard
Select Route Type
Electrical>Connectors
Select Component Type

Routing Functionality Points Cempanent Name:

ctor 4mm.sldprt
Routing Geometry cannecter Smmap

Mate Reference Library folder location:
Part Validity Check C:\ProgramData\SolidWorks\design libranj\routingelectrical II|
Design Table Check Description:

Component Attributes Connectors

. Default Configuration:
Save Compenent To Library
Default

Library file{" XML):

CA\ProgramData\SalidWarks\design libranyirautinghelectrical\components.xml l:l

[] Create end connector illustration for harness

‘Prevlous‘ | Finish ‘ | Cancel ‘ | Help ‘

96

Het onderdeel is nu aan de bibliotheek toegevoegd. Plaats het in een assem-
bly om te kijken of het goed werkt.

Wat zijn de belangrijk-
ste dingen die je hebt
geleerd?

In deze tutorial heb je kennis gemaakt met routing. Je hebt gezien hoe je
componenten aan een elektrische installatie toe kunt voegen, en de bedra-
ding tussen de componenten aanlegt.

Met clips kun je bepalen hoe de bedrading loopt.

Tot slot hebben we gezien hoe je een onderdeel dat je zelf gemodelleerd
hebt geschikt kunt maken om in een elektrische installatie te gebruiken.
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SOLIDWORKS werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét gereed-
schap van de ontwerper en engineer vandaag de dag.
Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt zijn,
is SOLIDWORKS het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van eigen-
schappen: groot gebruiksgemak, brede inzetbaarheid
en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijkse updates
worden steeds weer wensen van gebruikers in de soft-
ware opgenomen, wat jaarlijks leidt tot uitbreiding van
de functionaliteit, maar ook tot optimalisatie van func-
ties die al in het programma aanwezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SOLIDWORKS. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS de keuze voor gebruiksvriendelijke soft-
ware, die leerlingen of studenten snel onder de knie
hebben. SOLIDWORKS leent zich daarom bij uitstek
voor toepassing in bijvoorbeeld probleem-gestuurd
onderwijs of in competentiegericht onderwijs. Voor
verschillende onderwijsniveaus zijn gratis Neder-
landstalige tutorials beschikbaar, zoals een serie tuto-
rials voor lager en middelbaar technisch onderwijs,
waarin stap voor stap de basisbeginselen van SO-
LIDWORKS uiteengezet worden, of de tutorial Gea-
vanceerd Modelleren, waarin juist complexere onder-
werpen, zoals het modelleren van complexe dubbel-
gekromde vlakken aan de orde komt. Alle tutorials zijn
Nederlandstalig, en gratis te gebruiken.

Voor een leerling of student is het leren van SO-
LIDWORKS in de eerste plaats heel erg leuk en uitda-
gend. Door SOLIDWORKS te gebruiken, wordt tech-
niek veel inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het
werken aan opdrachten en projecten veel realistischer
en leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of stu-
dent dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SOLIDWORKS, de meest gebruikte 3D-CAD
software in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van SO-
LIDWORKS vereist is. Dat maakt de motivatie om SO-
LIDWORKS te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SOLIDWORKS nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt de
opleiding SOLIDWORKS, dan kan elke leerling of stu-
dent de Student Kit gratis downloaden. De Student Kit
is een volledige versie van SOLIDWORKS, die alleen
voor educatieve doeleinden gebruikt mag worden. De
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gegevens die je nodig hebt om de Student Kit te down-
loaden, kun je via de docent verkrijgen. Aarzel niet om
je collega studenten of je docenten attent te maken op
alle gratis mogelijkheden die door SOLIDWORKS ge-
boden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS dat investeringen in nieuwe computers
soms uitgesteld kunnen worden omdat SO-
LIDWORKS relatief lage hardware-eisen stelt. De in-
stallatie en het beheer van SOLIDWORKS in een net-
werkomgeving is zeer eenvoudig, onder meer door het
gebruik van netwerklicenties. En mochten er toch pro-
blemen ontstaan, dat is er een gekwalificeerde help-
desk beschikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SOLIDWORKS voldoende beheerst, kun
je ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA
staat voor Certified SOLIDWORKS Associate. Nadat
je dit examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je
een certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen
dat je SOLIDWORKS voldoende beheerst. Dat is han-
dig bij het solliciteren naar een baan of een stageplek.
Na het doornemen van de serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SOLIDWORKS om aan het CSWA-exa-
men deel te nemen.

Tot slot

SOLIDWORKS heeft zich voor lange tijd gecommit-
teerd aan het onderwijs. Door docenten te ondersteu-
nen waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschik-
baar te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van
de software aan te passen, door de Student Kit be-
schikbaar te stellen. De keuze voor SOLIDWORKS is
een keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede ondersteu-
ning en de toekomst van leerlingen en studenten, die
na hun opleiding de beste kansen willen krijgen.

Contact

Heb je nog vragen over SOLIDWORKS, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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