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Lagertrekker

delen uitvoeren.

In deze oefening modelleren we een lagertrekker. Dit product bestaat uit drie onderdelen. Bij het modelle-
ren komen we een paar nieuwe functies tegen. Ook gaan we een eenvoudige sterkte-analyse op de onder-

Werkplan

Het eerste onderdeel dat we maken is het brugstuk. Dat maken we volgens

de onderstaande tekening

120°

Maak een plan! Hoe zou je dit model opbouwen? Maak voor jezelf een plan,
en vergelijk dat plan daarna met hoe wij het in deze tutorial aangepakt heb-

ben.

25
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1 Start SOLIDWORKS en
open een nieuw part.

2 | Selecteer het Front Plane DAEIIRNEEIE 16
en maak daarop een sketch | | ?
zoals je hiernaast ziet. & Part! (Default<<Default> Display State
De sketch bestaat uit vier v [i5) History
lijnen en drie maten. Sensors [
Zorg dat de linker onder- v [ Annotations a m
hoek van de 5ketCh Op de 28 Material <not specified> ]
] . | Front Plane
rigin ligt. N
0 g gt N Top Plane B B
™ Right Plane
L Crigin
Ho 4o
B () Sketch 50

3 1. Klik in de CommandMa- DS SOLIDWOR’KS‘ > D EJH -2-9- % - @ 8%~ sketchlofPart1*  [H <
nager op Arc

2. Klik in de PropertyMa- y o / @ V-0 % @ [ bR wmorenties I
Ext Smart A T C t . Display/Delet
I’lager Op Tangent ArC Skeil:ch Dlmren:smn -'D—\ En;::les E:EEZS Off‘.“ EE lineagSketchiBattern T Isl:elaa);:ioise j E

Entities

3. Klik op het rechter © Move Entities . .
eindpunt van de boven- " Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
ste horizontale lijn PLOL@EEPB-T- @

4. Plaats het eindpuntvan | @ | B[R | L= R N PP I
de boog, ongeveer zo- | | M ar @ 3
als je hiernaast ziet. De v 2

R
exacte plaats doet er - " =
niet toe. — - P ,

5. Druk op het toetsen- < " ™ 4
bord op <esc>omhet | — o —7 —+~ 4 | 1 N\ = &
tekenen van lijnen te Parameters ~ T - =
beéindigen. G |00 ! 50 !

4 Bemaat de boog die je zo- 2

- 'S SOLIDWORKS | » H-E@-8-9-L- G - sketend of Partl * s

juist getekend hebt: 2 ‘ .

1. Klik in de CommandMa- TV
nager op Smart Dimen- | 7 7 (e .
sions AL - S A

2. Kilik op de boog Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-ns |

3. Plaats de maat POL B-W-9

4. verander de radiusvan | ©| BB | SLO | | @ pemecomou ~
de bOOg in 85 ] {'\ Dimension @ ?‘ 3

5. Klik op OK. Qs

2
=
. & ] \
Style i [
TciI:rancefPrecision | e @ tla é\‘ =
1.50 MNone
" | Da@Sketch 4 |
«iff 112 (Document]
I |85 &
4

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
Tutorial 8: Lagertrekker



Maak nu een afronding tus-

sen de boog en de verticale

lijn.

1. Klik in de CommandMa-
nager op Sketch Fillet.

2. Verander in de Proper-
tyManager de radius in
5mm

3. Klik de boog aan, links
van de verticale lijn

4. Klik de verticale lijn
aan, onder de boog

5. Klik 2x op OK

= s

Sketch1 of Part1 *

2
JpSsouawo;?Ks‘h D-F-@-82-9L-0E-
t| & /- @G-V & 0O
Bit | Smart A Tm  Convert
| Sketch Dimren:sion O-&-0- A Eﬁg:;es Esi?i:iees
I
= @9 - @ o1 - =
Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

[PH] Mirror Entities
Offs_et EE Linear Sketch Pattern = Dls':ellaayégilfte
Entities sl
Move Entities = -

- POEAPE ©- ¢
S | | B | 4 | @ | B Partl (Default <@ L
| ™) Sketch Fillet @ 3 é’
v x
M 5 ~ E S
Select a sketch vertex or entities to fillet. 3 u
Entities to Fillet Ea [i
4
[ |
4 Fllletgalameters( 2 ~
K [50mm 5 %

Klik in de CommandMana-
ger op Features en vervol-
gens op Revolved
Boss/Base.

/%SOL:DWORKS‘M DB E@-&8 -2 k0 EG- - sdnorm: Bs
ﬁD @ @ Swept Boss/Base

Extruded Revolved

Jj Boss/Base Boss!Base‘z

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

16 PLEOXPBE-©-@
&8/

AER IR
|

Nu moet je de rotatie-as

aangeven:

1. Klik in de PropertyMa-
nager in het veld om
de rotatieas te selecte-
ren.

2. Klik op de linker verti-
cale lijn in de sketch

3. Zorg dat in de Proper-
tyManager de rotatie-
hoek op 360° staat
(helemaal rond)

4. Kilik op OK.

@ - B s

Sketch1 of Part1 *

2
DS SOLIDWORKS ‘ d -

Ji

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

PEL @B V-

G BRI [E]
!@Revolve @

v

v ([ Partl (Default<<Defaults..

£
Axis of Revolution Ea

"‘

Direction1 Ll

Blind v
[+ [360.00deg

i Ks:

[ pirection2 v
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8 De basisvorm is klaar. Nu
halen we drie hoeken uit
de vorm.

als je die hiernaast ziet.
De sketch bestaat uit twee
recht omhoog, en de an-
lijnen lopen tot buiten de
hebt.

Plaats een maat (120°)
tussen de twee lijnen.

Selecteer het Top plane, en
maak daarop de sketch zo-
lijnen vanuit de Origin, één
dere onder een hoek. Beide

vorm die je zojuist gemaakt

G ER[o[S] >
g

% Part1 (Default<<Default>_Display State
v History

Sensors
L4 Annotations

o
2% Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
N Right Plane

L Origin

H
L4 3 Revolvel

B () Sketch2

%

9 Kopieer de twee lijnen pa-

rallel

1. Klik in de Com-
mandManager op Off-
set.

2. Verander in de Proper-
tyManager de afstand
in 12.5mm

3. Zorg dat de optie Se-

is
4. Klik op één van de

Je ziet nu de preview ver-

sketch worden gekopieerd.
5. Worden de lijnen in de
verkeerde richting ge-

PropertyManager op
Reverse.
6. Klik op OK.

lect Chain geselecteerd

twee lijnen in de sketch

schijnen. Beide lijnen uit de

kopieerd, klik dan in de

J,;%sounwows!" D-F-E@-& -99-0L-0 8@ sdoorrm: B

T] & /- O0-N-
Exit Smart D'ﬁ'@'

Sketch | Dimension

] - e-® M-

Trim  Convert
A eatities entites

o - -

Entities

[FH] Mirrar Entities

Offset EE Linear Sketch Pattern =

Display/Delete
Relations

A0 Move Entities = -

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Atid~

Q ER[[S]

[ offset Entities ©)

v -
s
Parameters 2 Ll

& 5

] Add dimensions

Dﬁe\rerse

[ select chain 3
[ Bi-directional

I:‘Cap ends

H Arcs

Lines
Construction geometry:

[Base aeometry

[ Parl (Default<<Defaults..

PEAAB B -
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10 | Rond nu de hoek tussen de JD’SSOLI‘DWORKS‘ M D@8 -N-8EE - s B
twee lijnen af. !
1. Kllk In de CommandMa- E Ssa\rt / ) @ ) N ) ';r% Co@er‘t [FH] HirorEnites Displa ;;Delete
nager op Sketch Fillet | | |sketen| Dimension B35 @ - A outies entines Offset £F Linearsketenpattem ~ 5200
2. Controleerofderadius |1 - | -~ © @ [lge 1- - Move Entitis |-
nog op 5mm staat (bij Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
stap 5 had je die al in- ° PLLEP®E - W-v-
gesteld, en SO- ¢/BER[¢]|®] b @ Part! (Default<<Default>.
LIDWORKS onthoudt | ™) SketchFillet ©)
dit) v
3. Klik op het hoekpunt Mk 4 "
van de twee gekopi_ Select a sketch vertex or entities to fillet.
eerde lijnen. _
4, Klik 2x op OK. E"""‘ °
Fillet Parameters 2 ~
I K | 5.00mm ( |:
[ keep constrained corners
11 ?j/.an.de eerste twee IIJnen | % | I IE I $ I e l 4 @j Partl (Default< <Default>...
ie je getekend hebt, ma- | B properties @
ken we nu constructielij- L5
nen.
1. Selecteer de eerste lijn. |  selected Entities A
2. Hou op het toetsen- e
bord de <Ctrl>-toets
ingedrukt, en selecteer s
de tweede lijn. e B v
3. Vink in de PropertyMa- 1 -
nager de optie For con- | = AedReaten =
struction aan. Options 1 A
De twee lijnen worden nu M
als centerlines weergege- N
ven
Tip! In eerdere tutorials hebben we al eens centerlines gebruikt. Dit zijn eigenlijk
hulplijnen. Wanneer je een sketch gebruikt, bijvoorbeeld om een extrusie
mee te maken, gebruikt SOLIDWORKS alleen de ‘echte’ lijnen en niet de
hulplijnen.
Bij stap 11 heb je gezien dat je een lijn (of cirkel, boog enz) eenvoudig kunt
veranderen van een ‘echte’ lijn naar een hulplijn, en omgekeerd. Hiervoor
dient de optie For construction in de PropertyManager.
12 | Nu snijden we de hoek weg

uit de vorm:

1. Kilik in de Com-
mandManager op Fea-
tures

2. Klik op Extruded Cut.

D,@.ﬁ.g.ﬁ)vmg ] @ - Sketch2ofpartt= [B s
@Rib

p’S SOLIDWORKS‘ 4

ﬁ 3 & Swept Boss/Base @ @

Extruded  Revolved Extruded Revolved

Jj Boss/Base Boss/Base CUtK Cut
2 - -

etch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

POLAE -T-v-

Features

i |

@l Blelalél
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13 | 1. Stel de diepte in op P ORI -t
Through all SIE=IN | ¢ e] v @ Part] (Default< <Defaults..
In het model zie je nu een | | B cutextrude ®
klein pijltje, dat aangeeft vc
aan welke kant van de —Vwd .
sketch materiaal verwijderd | .. oo »
wordt.
2. Zorg dat dit pijltje naar | %! -
de buitenzijde wijst. 7| hrougn an V
Klik er eventueel op om 2 \ 1 ‘
de richting te verande- Dleip s to cut
ren _
3. Kiik op OK. o -
Draft outward
Direction 2 -~ ’:|
Tip! Meestal gebruik je bij een Cut-Extrude een gesloten sketch. Bijvoorbeeld een
cirkel of een vierkantje. Je maakt dan een gat in de vorm van die sketch.

Bij de vorige stap hebben we een open sketch gebruikt om een Cut-Extrude

te maken. Eigenlijk werkt dat precies hetzelfde, maar er zijn twee verschillen:

1. Een Cut-extrude met een open sketch gaat altijd door het hele model
heen (Through all). Je kunt dus geen diepte opgeven.

2. SOLIDWORKS weet nooit welke kant weggesneden moet worden. Je
moet dus goed op het kleine pijltje letten, dat de richting aangeeft. Ove-
rigens kun je ook bij een gesloten sketch de richting wisselen, en het
gedeelte buiten de sketch wegsnijden in plaats van het gedeelte er bin-
nen.

14 | Voor de volgende features POgP@E U |8 P
hebben we een hulplijn no- G B[R | ¢|e| > 1 e
dig die door het midden ? : 1L ]
van het model heen loopt. %1 (Defoulic<Default> Display State

. [ History 2

Deze as bestaat al binnen S
het model, maar is (in de > [ Annotations '
standaard-instellingen) on- §5 Meaterial <not specified> I
Zichtbaar. N FontPiane ] ()
1. Klik op het pijltje naast

Hide/Show Items
2. Zorg dat het knopje

View Temporary Axes

aan staat.

15 | Nu kunne.:n we het gedeelte 1775 SOUDWORKS‘ > D--8-2-9 m 8 @ - i 3
dat we uit de vorm gehaald ' , :
hadden, drie keer kopiéren S sweptBoss/mase @ @ @ @ swest cut I?t BE & ro
rondom de as. | Blf.:)d;rsug::e BR::sog:fe ﬁ Lofted Boss/Base Extéuu(:ed Wigard Re\rcol:ed @ Lofted Cut qntteean; Q Draft
1. K||k in de Com' I | Boundary Boss/Base - 4 Boundary Cut - ml Shell

mandManager op het Features | Skeich | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins ||w Linear Pattern |
||te Onder Linear B Circular Pattern
IgaJttJern G E[R | o » B Mirror % 5
2. Klik op Circular Pat- 'E’ _ % Curve Driven Pattern
torn. e o Bp o o
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16 |1. Klikin de PropertyMa- | @ | B ¢ &
nager in het eerste B4 CirPatternt @
veld onder Features v
7 3
and Faces o, .
2. Kilik in het model op ’ﬁ‘
het uitgesneden ge- O nstanie spaing
deelte (de Cut-Extrude) o
3. Klik in de PropertyMa- [ [55000deg 5
nager in het eerste &b ﬁ
veld onder Parameters i °
4. Selecteer in het model L Direction 2 v
de hartll]n die midden [ Features and Faces ~ . Direction 1 .
door het model loopt. @ [cutbtruaez | T
5. Zorg dat in de Proper- TN : =
tyManager de hoekop | @ ) /
360° staat. . ;|
6. Wijzig in de Property-
Manager het aantal ko-
pieén in 3.
7. Kilik op OK.
17 | Nu gaan we een sketch op @ | | B | & | @ | NERCE P Reuolve‘l: o
het ondervlak van het mo- || < B [ sketent
del maken. Roteer het Mo- | /@, partt (defautt<<Defaults_Display State o/
del zo, dat je het onderviak | » [g History l@eBITa -9
kunt zien. Sensors Y C NpPpPLEPE
1. Klik op het ondervlak » [ Annotations
om het te selecteren $7 Material <not specified> 2
2. Klik in het menu dat | T
‘s N Top Plane
verschijnt op Normal § Fight Plane
To. | I_, Origin
v (@ Cut-Extrudel
18 | Teken een Centerline. G BR[o[E] .
1. Plaats het eerste punt | |  tine Propertes 5 |t
. .. | pe
precies op de origin. '
2. Plaats het tweede punt
op een willekeurige af- Message &
stand recht onder de | | L0
origin. settings for the next new line,
Existing Relations Ll
b
H
® Under Defined
Add Relations Ea
— Horizontal
Wertical
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19 | Teken een cirkel en een
lijn, ongeveer zoals je hier-
naast ziet.

Het middelpunt van de cir-
kel moet op de centerline

liggen.

s ER[&[S] >
|\
ggj Part1 (Default<<Default>_Display State
v History
Sensors
L4 Annotations
EE Material <not specified=
N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
4 L Origin
4 @RE‘(OWE"

v Cut-ExtrudeT

o .
Bndl CirPatternl

[ () Sketch3 ’:|

20 | Spiegel de lijn over de hart-

lijn:

1. Selecteer de lijn.

2. Selecteer ook de cen-
terline (houdt de
<ctrl>-toets ingedrukt)

3. Klik in de Com-
mandManager op Mir-
ror Entities.

2 ) ) ) )
_DSSOLFDWORKS!‘ File Edit View Insert Tools Window Help -i-ll

E e\ / - @ - N - & @ [PH] Mirror Entities J-@)
Exit Smart . . . A Trim Convert 3 . | Display/Delete
| Sketch | Dimension D £ @ 4@\ Entities Entities Relations

' - @@ e -

Offset EE Linear Sketch Paftel
Entities
O Move Entities = -

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-lns |

SBR[ o[E]
!Properties @

W .

LT P

b

&£

Selected Entities Ca

linel
Line2

Existing Relations v
A Add Relations v

Options ~
Forgonstruction

21 | Plaats nu, met Smart Di-
mensions, de drie maten
die je hiernaast ziet, en pas
de waarde van de maten

aan.

G| B R[S[S] >
|\
@% Part1 (Default<<Default=_Display State
’ History
Sensors
4 Annotations
§E Material <not specified=
N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
4 L Crigin
L4 @Revolve‘l
v Cut-Extrude]

o .
Bndl CirPattern

() Sketch3

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021

Tutorial 8: Lagertrekker

10




22 1' Kllk n de Com- ) ‘D%SOLIDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help = |
mandManager op Trim | — ;
Entities. E <\ / - Gj - N - % @ @ [FH] Mirrar Entities -
. Exit Smart 0 Tri C t . Display/Delet
2. Se|eCteer n de Proper' i Sketch Dimr::sion O~ @ T X%. En;:':i'les E:?i;iis E?E:i?s EE linearsketchlbatiemy M Is;elaa!;::o:see
I
tyManager de optie . @-& )| - 1 8 Move Entities - o
Trim to Closest. Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
E— PHIPE -
(% | | [E | $ | e | Lo It<<Default>...
! % Trim @
L
Message
Options Ll
5T: Power trim
1 4-0- Corner
%F Trim away inside
QHO Trim away outside E|
e’
@ I— Trim to closest
23 | Klik nuop de on.derdele.:p S EB|$|S] et
van de sketch die verwij- e
| nm
derd moeten worden. Zorg |
. L
dat je een sketch over-
houdt zoals hiernaast te Message
zien is. Options
Mocht tijdens het trimmen
de onderste maat (10mm) STZ LAl
verdwijnen, plaats die dan
daarna met Smart Dimensi- Cormer
. . 4
ons opnieuw in de sketch.
%F Trim away inside
o Trim away outside
I 1
24 Kllk in de CommandMana- ‘D%SOLIDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help = |
ger op Features, en daarna J—
Op EXtI‘uded Cut- éﬂ @ Swept Boss/Base @ @ Rib
Extruded Revolved Extruded Revolved
Jj Boss/Base Boss/Base Cut Cut
' “ 2 - o
Features |_Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
< PELBE -
&7 $ G 1
almlrlalal - A ‘ > N
11
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25 | Omdat de sketch niet ge-
sloten is, moet je goed op-
letten in welke richting ma-
teriaal verwijderd gaat wor-
den.

1. Stel de diepte van de
Cut-Extrude in op
Through All

2. Zorg dat het kleine pijl-
tje dat de richting be-
paalt naar de binnen-
zijde van de sketch ge-

G ER S

! Cut-Extrude

v, a
Lg

From

| sketch Plane

Direction 1

| Through Al

Ve

( 1

[ Elip side to cut

|

sketch, en wijzig de
waarde van de maten zoals
je hiernaast ziet

Druk op <esc> om het
Smart Dimensions com-
mando af te breken.

rICht iS. Draft gutward
3. Klik op OK. S—
|ThroughAII
—r
26 Nutmoetelzl we nog twee JD?SSOLFDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help - ‘ Sketch4 of Part1 * 5
gaten maken. ;
1. Selecteer het viak zoals e & 7O & O [;E e Enites Disp.f;';’[’,elete
hiernaast te zien is. ;| Sketeh| Dimension FI- 6% - & £ entities entities st B Lnear ket Pattem T gepations )
1
2. Klikinde CommandMa- [7| - | - ©-® "y~ - - o
nager op Sketch Features | Sketch fsheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
3. Klik op Circle — 2 POAIBE@E-O-v-
G | | B | $ | -2 | » @b Partl (Default<<Default>
! (©) Circle @
v
Circle Type Ll
~n 1 3
@ O
Parameters Ll
(.‘x 0.00
1 (.“r 0.00
K 0.00
27 | Roteer hetmodel naarNor- | @ [E[ B | & | & > .
mal To, en teken twee cir- | 157 !
kels Zoa|S hiernaast te Zien ggj Part1 (Default<<Default>_Display State
is. De plaats en diameter » [ History
van de cirkels is willekeu- Serson
I’Ig 4 Annotations
53 Material <not specified>
m Front Plane
mTopPIane
W Right Plane
28 | Plaats met Smart Dimensi- | @ [E [ B[4 & | ;
ons vier maten in de 55

gEj Part1 (Default<«<Default>_Display State
v History
Sensors

4 Annotations

o
2% Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
4 L Origin
L4 & Revolvel

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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29 glraoaoli(:_nu de Clrkels even | % | | E | $ | e | 4 %Part‘l (DefaiJIt<<DefauIt>...
1. Selecteer een van de ’ ::opemes ©
cirkels
2. Houd de <ctrl>-toets Selected Entities &
ingedrukt, en selecteer ol
de andere cirkel
3. Klik in de PropertyMa- =
nager op Equal. Existing Refations -
30 | Plaats nu de cirkels op ge- G BR[®[@]
lijke hoogte: | EZ properties
1. Selecteer het middel- ’ . P
punt van een van de
cirkels Selected Enities
2. Houd de <ctrl>-toets 5;::::
ingedrukt, en selecteer
het middelpunt van de =
andere cirkel Existing Relations
3. Klik in de PropertyMa- |
nager op Horizontal. Add Relations
g p 'E‘ Horizontal * 3
31 | Klik in de CommandMana- e
ger op Features, en daarna || © B |[B| & @]
op Extruded Cut. | @ cutbxtrude
1. Stel in de PropertyMa- «‘«t
nager de diepte in op o 2
Through All. S
2. Klik op OK. _
Direction 1 1
|Through All (
Pl
|0
[ Flip side to cut
=4

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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32

De gaten die we gemaakt
hebben, kopiéren we nu

p?Sso:.:DWORKsM D-m-@-8-9-L-¢Ba-

Part1 *

B s

weer naar de andere drie

poten.

1,2 Selecteer in de Fea-
tureManager de laatste
twee features die we
gemaakt hebben.

3. Selecteer (met de

<ctrl>-toets ingedrukt)

de as die midden door
het model heen loopt.

Klik in de Com-

mandManager op het

pijltje onder Linear Pat-
tern

5. Klik op Circular Pattern.

# Swept Boss/Base

Extruded Revolved a Lofted Boss/Base
| Boss/Base Boss/Base
Boundary Boss/Base

Extruded “';::;fd Revalved ([Jll Lofted Cut
Cut Cut

@

(R

@ B Jdre
Fillet Linear
Pattern E Diatt

& Boundary Cut 3. (™ shen

ﬁ Swept Cut

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | | B

Linear Pattern

o
G ER[o[S] >
P
% Part1 (Default<<Default=_Display State
> History
Sensors
L4 Annotations

o
2% Material <not specified>

‘[ﬂ Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
| L Origin
L4 3 Revolvel

v (@ Cut-Bxtrudel

iglﬂ CirPattern 1
v | (@ Cut-Extrude
v | (@ Cut-Extrude3 @ 2 ﬂ

Circular Pattern |

N

Mirror

Curve Driven Pattern
H_:. Sketch Driven Pattern
1 Table Driven Pattern

&3 Fill Pattern

Variable Pattern

Boundary Boss/Base

. I
33 |1. StelindePropertyMa- | @ |E B |4 | &
nager het aantal ko- 6% GirPattern2 @
pieén in op 3. v
2. Klik op OK. 2
Direction 1 ~
|Axis<1> |
() Instance spacing
(® Equal spacing
[N [360.00deg H
#wh A
[ pirection 2 v
I [ Features and Faces ~
@ Cut-Extrude2 Direction 1
Cut-Extrude3
s Spadng: |360.00000000deg E
@ Instances: (3 E
L ’]
2
34 Z?;aﬂzgtn?aken we nog een P23y SOLIDWORKS‘ " D-H-E@-&-9- b0 8- Part1 * s
- - ' " ED .
K||k in de CommandMana‘ # Swept Boss/Base E‘?e [[—i Swept Cut F;%t LiE[:ar @ Rib
ger Op HOIe Wizard. i ;rl;;gg:;je ;oes'\r;g:sde Lofted Boss/Base E)ftg:ﬁ:ed Wizard Re'\fcoul:ed @ Lofted Cut Pattern E Draft

Boundary Cut - -

(A shen

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDW&AM-IM |

QlIEIRI®I@] >

PEOIAPHE W- 9 -«

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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3. Klik op OK.

Use the dimensions and other sketch
tools to position the hole or slot.

Click on the ‘Type’ tab to define the hole
or slot specification and size.

35 ﬁzinglg:an?:.nyManager | % | | E | $ | e | 3 %Parﬂ (Default< <Default:..
1. Het soort gat is ‘Tap’. ’ S‘? H:Iesmﬂmm
2. De afmeting is M12
3. Selecteer als End con- {3 e | [T Positions
dition: Through All -
Controleer de overige in- | Favore
stellingen aan de hand van Hole Type
de afbeelding hiernaast.
4. Is alles goed ingesteld, | % % %
klik dan op Positions -
om het gat te plaatsen. J I’%
Standard:
[is0 |
Type:
|'Eapped hole V|
Hole Specifications La
Size: 2
[mi2 ’ |
Dshow custom sizing
End Condition 3 Lal
| Through Al ( |
36 | 1. Klik ergens op het viak SIEEAEE)
. - » @ Partl (Default<<Default..
waar je het gat op wilt . =
plaatsen E‘? — 2
2. Snap nu naar het mid- ﬂ 3
den van het viak, en 71 Type | TF Positions |
plaats het gat.
Hole Position(s) A

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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37

Het model is nu klaar. Sla
het op met als naam:
bridge.sldprt. Maak hier-
voor eerst een hieuwe map
aan, zodat je alle bestan-
den overzichtelijk bij elkaar
kunt houden.

4 L Origin

sB[R[o[S] >
|\
Q} Part1 (Default<<Default>_Display State
4 History
Sensors
4 Annotations
§E Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane

» @Re\rolve‘l

v Cut-Extrudel
D'Elﬂ CirPattern1

v Cut-Extrude?

v Cut-Extrude3

LT
Bndl CirPattern2

’ @  M12 Tapped Holel

38

Nu zouden we eigenlijk iets
meer informatie over dit
model willen hebben: wat
weegt het, waar ligt het
zwaartepunt, en is het
sterk genoeg?
Om dit soort vragen te
kunnen beantwoorden,
moeten we eerst aangeven
van welk materiaal het on-
derdeel gemaakt wordt.
1. Klik in de FeatureMana-
ger met de rechter
muisknop op Material.

2. Kies in het menu Edit

Material.

Origin
bk

G BB ¢ € >
|4
@j Part1 (Default<<Default>_Display State
» History
Sensors 1
L4 Annotatio!
o=
2@ Material <1 ——
= o Edit Material
N Front Plani 2%

Configure Material

m Top Plane l%’
N Right Plan

Manage Favorites

Plain Carbron Steel

39

1. Open de hoofdgroep
Steel, door op het pijl-
tje te klikken

2. Kies als materiaal: Al-
loy Steel

3. Klik op Apply

4. Klik op Close.

Material
~ E SOLIDWORKS Materials ~
b Steel

§E 1023 Carbon Steel Sheet (55)
§E 201 Annealed Stainless Steel (35)

L §E A286 Iron Base Superalloy
§E AlSI 1010 Steel, hot rolled bar
5= AISI 1015 Steel, Cold Drawn (S5}
8= aisi 1020
8= AISI 1020 Steel, Cold Ralled
5= AIsI 1035 Steel (5)
§E AISI 1045 Steel, cold drawn
5= sl 304
§E AlSl 316 Annealed 5tainless Steel Bz
§E AISI 316 Stainless Steel Sheet [95)
§E AlSI 321 Annealed 5tainless Steel (5!
§E AlSI 347 Annealed 5tainless Steel (5!
§E AlSI 4130 Steel, annealed at 865C
§E AIS] 4130 Steel, normalized at 870C
8= AISI 4340 Steel, annealed
8= AISI 4340 Steel, normalized
§E AlS] Type 316L stainless steel
8= IS ype A2 Tool Steel
4= Alloy Steel
8= Alloy Steel (55 2
2= armis o eaoa R

= >

>
Properties  Appearance CrossHatch Custom  Application Data Favorites
Material properties
Materials in the default library can not be edited. You must first copy the material
to a custom library to edit it.
Model Type: Linear Elastic Isotropic
Units: w
Category: Steel
Mame: Alloy Steel
Description:
Source!
Sustainabilige | Defined
Property Value  |Units [l
Elastic Madulus 210000 | M/mm*2
Poisson's Ratio 0.26 N/A
Shear Modulus 79000 | N/mm*2
Mass Density 7700 kg/m*3
Tensile Strength 723.8256 | N/mm#~2
Compressive Strength MN/mm#2
Yield Strength 620,422 |N/mm*2
Thermal Expansion Coefficient |1.3e-005 | /K
Thermal Conductivity 50 W/[m:K} w
3 4
Apply Close Save Config... Help

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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gevens kunt aflezen:

1. Het gewicht van het
onderdeel

2. Het volume

3. De totale oppervlakte
van het onderdeel. Dit
kan bijvoorbeeld van
belang zijn wanneer
een onderdeel gelakt
moet worden.

4. De cotrdinaten van het
zwaartepunt. Dit wordt
ook in het model met
een assenkruis aange-
geven.

5. Heb je alles afgelezen,
klik dan op Close om
het venster te sluiten.

Options...
Override Mass Properties... Recalculate
Include hidden bodies/components
[] Create Center of Mass feature
|:| Show weld bead mass
Report coordinate values relative to: | -- default -- T~
L

Mass properties of Part1
Configuration: Default
Coordinate system: -- default --

Density = 0.01 grams per cubic millimeter

Mass = 381.89 grams « 1

Volume = 49596.36 cubic millimeters « 2
Surface area = 18137.02 square millimeters « 3
Center of mass: [ millimeters |

X=0.00 i 4

¥=11.95
Z=000

Principal axes of inertia and principal moments of inertia: [ grams * square n

Taken at the center of mass.

Ix=(0.61, 000, 0.79)  Px= 16288277
Iy = (0.79, 0.00, -0.61]  Py= 16288587
Iz=(0.00, 100, 0.00}  Pz= 286607.45

Moments of inertia: [ grams * square millimeters |
Taken at the center of mass and aligned with the output coordinate system.

Lo = 162884.72 Ly = 0.07 Lz = 150
Lyx = 0.07 Lyy = 2B6607.45 lyz = -0.20
I7x = 1.50 Lzy = 0.20 L7z = 162883.92

Moments of inertia: [ grams * square millimeters |
Taken at the output coordinate system,

- ) i
40 | Nu kunnen we de gege PSsoupworks (¥ O -F-E-& -9 0 E@- part 5
vens opvragen. — 3 S - o
ile 1 - ?,? ' q,- Iy Ll Check o Deviation Analysis Draft A
1. Kllk I(;] de Com d Design Measure I:%:s Set{;Jon S:r?sor % Ll.a Geometry Analysis Zebra Stripes @ Undert
man Manager Op € I Study Properties Properties Performance
tab Evaluate - Evaluation E Curvature @ Parting
2. Klik op Mass Proper- Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate EimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
ties. 1 - e
M T lm|m A Tae ]l .
41 | Er verschijnt nu een menu §f8 Mass Properties - b
waarin je verschillende ge- @ [PartisioeRr 5 I

onderdeel sterk genoeg is.
We willen 600kg (=6000N)
kunnen trekken. Om er
achter te komen of dit on-
derdeel daar sterk genoeg
voor is, gebruiken we Si-

o = 217422.81 by = 0.93 bz = 1.50
Iy = 0.93 lyy = 286607.45 lyz = 0.92
Iz = 1.50 lzy = -0.92 lzz = 217422.01
< >
Help Print... Copy to Clipboard
42 | Nuwillen we weten of dit | | > . . o
| PSsoupworks|P| D-H-E@-2-9-k-6 - part1 - B s

o9 e 3 @ @ o &
[;Eldgn Measure Mass Section  Sensor Q.Zl Geometry Analysis Zebra Stripes
v Properties Properties Performance
- Evaluation a Curvature

Dreviation Analysis Q Draft &

@ Underc
@ Farting

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-|

5w

@]

SimulationXpress FloXpress DFMXpress Dri
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43

Je ziet nu het welkomst-
scherm van SimulationX-
press.

Klik op Next.

Tep]

Y

Yame

Welcome to SOLIDWORKS
SimulationXpress.

SimulationXpress helps you predict how a part
will perform under load and helps you detect
potential problems early in the design cycle.

In SimulationXpress, you apply loads and
fixtures to your part, specify its material,
analyze the part, and view the results. All of this
information is included in the Simulation study.

Note: Most analysis problems require a
comprehensive analysis product for more
accurate and complete real-world simulations
before final sign-off on a design.

Click here for your free online training on
SOLIDWORKS Simulation fundamentals.

Efficiently evaluate performance, improve
quality and boost product innovation with the
powerful and comprehensive suite of
SOLIDWORKS Simulation packages.

Click here to learn more about the complete
SOLIDWORKS Simulation portfolio,

Options

W Next

44

Eerst gaan we aangeven
waar het vaste punt van dit
onderdeel zich bevindt.

Klik op Add a fixture

Uep]

ED

ElE0)

1 Fixtures

2 Loads

3 Material vl
4 Run

5 Results

6 Optimize

Apply fixtures to keep the part frem moving
when loads are applied.

‘Warning: Faces with fitures are treated as
perfectly rigid. This can cause unrealistic results
in the vicinity of the fidture. Examples:

Fixed Holes

Fixed vs. Supported
Foced vs Attached Parts

Mote: Maore flexible fixture types are available in
SOLIDWORKS Simulation Professional.

Add a fixture

45

Klik in het gat met de
schroefdraad, dit be-
schouwen we als het
vaste punt in het on-
derdeel

Klik op OK

'Gallli%lfblel

Fixture ®
vV X
Type ‘ 2
Example A
Standard (Fixed Geometry) o

D [ E—

» @@ Part! (Default<<Default>..

Fixed Geometny:

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021

Tutorial 8: Lagertrekker

18




Voer de kracht in van

6000N

7. Klik op Reverse direc-
tion, zodat de kracht
naar beneden gericht is

8. Klik op OK

® IE—

Units

e

O

@ elected direction

@ Per item

oW s

5l
6
Force
i

<]

3

46 | Klik op Next 1| [1 Fisctures o
@ 2 Loads
= || | 3 Material 7|
B 4 Run
5 Results
e 6 Optimize
Apply fixt to keep the part fi i
E wﬁznyloads are app\izd. F ’
ﬁ ‘Warning: Faces with fixtures are treated as
perfectly rigid. This can cause unrealistic results
in the vicinity of the fidture, Examples:
Fixed Holes
Fixed vz Supported
Fixed vs Attached Parts
MNote: More flexible fidture types are available in
SOLIDWORKS Simulation Professional.
Add 2 fixture
Edit an existing fixture
Next
47 | Nu gaan we de belasting @ Part! Default<<Default. Y| [ rocures o
(Load) opgeven. Lul o v‘
. ateri. |
Klik op Add a force VAl R
5 5
6 Optimize
To simulate the loading on your part, you apply
forces, pressures, or both.Examples
Warning: These loads are assumed to be
uniform and constant. What does this mean?
Add a force
Add a pressure
. . PN - - -
48 | We willen dit onderdeel SEREaG el N =
met 600 kg (=6000N) op | - - (:}JJ1H.(Iiefault<<DefauIt>.‘. °D ‘,o
| isto
elk gat kunnen belasten. . o Pe
1. Klik de zes gaten zoals $ 8 b PO Annotations
je die hiernaast ziet Type 85 Mlloy Steel 4
2. Klik op Selected direc- — N Frontplar
i Top Plane
tion . @ Face<1> e ,
3. Open de Design tree Face<3> N Right
4. Selecteer Top plane e L, oan
b € pp Face<s> 4 @Revolve‘l
5. Selecteer Per item H Fﬂ“‘s’z v (@ cut-Extnidet
6.

Bgd] CirPatternl
[

@ Cut-Extrudel

@ Cut-Extruded

llgd] CirPattern2

(@ M12 Tapped Hole1

(ENnrmaltn Plane [M]: [ 6000

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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49 | Klik in het Task Pane op
Next.

1 Fixtures

2 Loads

3 Material
4 Run

5 Results

6 Optimize

484

To simulate the loading on your part, you apply
forces, pressures, or both.Bemples

Warning: These loads are assumed to be
uniform and constant. What does this mesn?

Add a force
Add a pressure

Edit an existing force or pressure

e M

50 | Het materiaal hadden we al
gespecificeerd. Klik daarom
nu op Next.

1 Fixtures

2 Loads

3 Material
4 Run

5 Results

b Optimize

L&

The material assigned to this part is:
Alloy Steel

Young's Modulus:
2.1e+011N/m*”2
Yield Strength:
6.20422e+008M,/m*2

Change material

W' 4

51 | Om de berekening uit te
voeren klik je op Run Simu-
lation

wame|

&
.
=

1 Fixtures |
2 Loads <
3 Material 4

Your model is ready to solve!

You can solve with the default settings or
adjust them to better suit your needs.

Ch: settings
Run Simulation

52 | De analyse wordt nu uitge-
voerd, na enige tijd zie je
de vervorming die in het
onderdeel zal optreden.
Voor de duidelijkheid: deze
vervorming is flink uitver-
groot om deze zichtbaar te
maken.

Is dit de vervorming die je
ongeveer zou verwachten?
Klik dan op Yes, continue.

Plot type: Deformed shape Defarmation
Defarmation scale: 117.06

NEE

EY

Y| 5Ee

1 Fistures
2 Loads

3 Material
4 Run

5 Results
6 Optimize

SAK4%

Examine the animation of the part's response to
wverify that the correct loads and fixtures were
applied.

‘Warning: If the loads and fixtures are incorrect,
the results of the analysis will not be accurate,

Play animation

E Stop animation

Does rt deform as you expected?

E Yes,continue

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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53 | De laagste Factor of Safety
(FOS) is 1.7. Het onderdeel
is dus sterk genoeg (zie de
tip hieronder).

Wil je zien waar de zwak-

ste plekken zitten?

1. Vul als FOS-waarde
bijvoorbeeld 3 in en
druk op <enter>.

Je ziet nu in het model met

rood aangegeven waar de

zwakste plekken zitten.

Omdat de berekende FOS-

waarde op 1.7 ligt, is het

model blijkbaar te zwaar
uitgevoerd.

Je kunt nu besluiten het

ontwerp te optimaliseren,

zodat de FOS-waarde pre-
cies op 1 uitkomt.

2. Klik op Done viewing
results

Plot type: Factor of Safety Factor of Safety
Criterion : Maxwon Mises Stress
Red = FOS =3 < Elue

Cep|

ED

pthiC)

1 Fixtures
2 Loads
3 Material
4 Run

5 Results

SAKKR

Results

E Show von Mises stress

E Show displacement 1
E Show where factor of safety ’—L
(FOS) is below: 3

Based on the specified parameters, the lowest
factor of safety(FOS) feund in your design is
1.76344

Use these controls to view the animation.

E Play animation

Estianimatinn

E Done viewing results

Tip!

De Factor of Safety (FOS) is een getal dat SimulationXpress berekent. Ligt de
FOS lager dan 1, dan zal het onderdeel het bij de ingestelde krachten bege-
ven. Ligt de FOS-waarde hoger dan 1, dan is het model sterk genoeg, of

misschien wel te sterk.

Je kunt het model nu optimaliseren, zodat je met zo min mogelijk materiaal
een onderdeel maakt dat voldoende sterk is. In SimulationXpress kun je één
maat variéren. Werk je met de volledige SOLIDWORKS Simulation, dan zijn

er veel meer mogelijkheden.

54 Klik op Next

Plot type: Factar of Safety Factar of Safety
Criterion : Maxwvon Mises Stress
Red <= FOS =3 < Blue

NEE]

ED

Hare

1 Fixtures
2 Loads
3 Material
4 Run

5 Results

L4848

Saving a report of your results ensures the
information is well documented for future work
on this or similar projects.

Choose between these two report methods:

E Generate report

E Generate eDrawings file

B next
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55 | Nu wordt gevraagd of je | [1 Fatures |
het model wilt optimalise- |2 toais v
ren. Klik op Yes, en vervol- l’? 4 Run v
gens op Next. i;‘;‘r:m v
Klik op Edit the dimension

) Optimize Your Design

E SimulationXpress can identify the optimal
dimension for most features in your
SOLIDWOREKS model based on your simulation
results.

1
Wo ou like to optimize your model?
2 ) Yes

Mo
Next

56 | Alle maten in het model 2 Run
worden nu zichtbaar. :E:m"l‘mm
1. Selecteer de maat van

25mm die de hoogte To optimize your design:
van het model bepaalt. _ o
First, select a dimension that v
Let op, de maat van 25 as the variable in the optimiza
3 - study. You can only define on
kom_Je twee keer t,e, variable that is linked to a mot
genin het model (een dimension.
keer aIS hOOgt,e ,Van The optimization design study
het model en één keer this dimension within a range
. ify in th . Thesi
als de diepte van het REEIRRSERA
tapgat). Zorg dat je de i Parameters x |
juiste (de eerste) se- b
|ecteert. De naam van Name Category Value Units Comment Linked
de maat is (Waar' Model Dimension ﬂZS mm ﬂ E
schijnlijk) D2@Sketch1
2. Zie je de juiste naam
in het venster verschij- | |
nen, klik dan op OK il [ e -
Model Dimesion: D2@sketch1@bridge.Part Selecttlje mod_el dlmen_smn that you
would like ta link to this parameter,
ere fo & 3 2
— Cancel Apply Help
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57 | 1. Verander onderin het |/ ]
scherm de minimale
waarde van de maat
in 18 mm
2. Verander de maximale
waarde van de maat ¥
in 25mm ’_k
AT
3. Selecteer als con-
straint de Factor of 5
Safety Vari View | |
4. \Voer als minimale Run| /| Optimization 2
Waal’de 1 |n [=] Variables I ; Ll
5. Klik op Run |D25ketcr|1 (0.025) |Range | Min: [ 18mm 5 | Max'|25mm 5
| Click here to add Variables M|
[=] Constraints
|Factnr of Safety |is greater than | M\n:|1 = |
[Click hers to 00 Wigstraints = \
3 4
[=] Goals
|Ma.55 |Minirr|ize | w
< >
58 | Na even verschijnt het re- o .
o Which dimension value would you like to
Sultaat: SOLIDWORKS use for the model?
heeft de geselecteerde S%';’Ti;'?‘i;';;] 24.9983mm), Factor of
maat Veranderd in 1971 *@ Optimal Value 19.7791mm) , Factor of
het gewicht van het pro- Safety( 1.10829)
s e o
288 gram. — Edit the constraint
1. Klik op Optimal value
Run the optimization
om deze te behouden
2. Klik op Next. ’kL-Z Next
w\:
> Back E Start Over
| Variable View | Results View
Initial Optimal %
D25Sketchd (0.0157791)|24.9583mm | 19.77914mm
Factor of Safety 1.742583 1.108292
Mass 0.381862 kg |0.288964 kg
59 HettmOdel IS nu aange- H-E-2-9-0k-8 {3 - brid.. (2 search soLbworksHep Q-| ? - - O X
past. :
1. S|u|t SlmulatlonXpress @ & - @ Check & Deviation Analysis & Draft Analysis ¥
af_ Sensor @ Geometry Analysis Zebra Stripes @ Undercut Analysis 3
Perf
2. Sla het bestand op. E\ra?tzr:t?grie B curvature Parting Line &nalysis
p
te | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | SOLIDWORKS MBD [ SOLIDWORKS SimulationXpress %
PECAB 0 -v- & - -
ﬁ 1 Fixtures 1 ¥y
M 2 Loads '
=] | 3 Material v
4 Run ¥y
5 Results
6 Optimize 4
E=]
G ll The results are now out of date because
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Werkplan

Het volgende onderdeel dat we gaan modelleren is de trekarm. In de tekening
hieronder is dit onderdeel uitgewerkt.

) 10
&

75

100

AN 10|
20

Dit model bouwen we op door eerst het bovenste en het onderste deel te
maken, en daarna de arm er als een sweep tussenin te maken.

extrusie:
1. Kies in de PropertyMa-

60 | Open een nieuw part. ENIEIEIE D16
Start een sketch op het T
Front Plane §fh Part2 (Default<<Default>_Display State
Teken een cirkel met een r [ History
diameter van 16mm, met Sensors
het middelpunt op de ori- > (&) Annotations
gin. 2= Material <not specified>
\. Front Plane
\. Top Plane
61 Maak van deze cirkel een

S | | B | ¢ | @ | » @D Part? (Default<<Defaults..

@ Boss-Extrude 7

i
nager de optie Mid w D16
Plane From W 3 ~
2. Geef als dikte 10mm ST FEvG >
3. Klik op OK. Direction 1 1 o T
Mid Plane 1 ~ ﬁt
A i
2
25 [10.00mm i =
[y 2
Tip! De optie Mid plane hebben we nog niet eerder gebruikt. Deze is erg handig

wanneer je een model symmetrisch opbouwt. De sketch wordt dan namelijk
in twee richtingen even ver geéxtrudeerd.

24
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62 | Selecteer weer het Front- DEIREEE
plane, en maak daarop de <
SketCh dle Je hlernaaSt ziet. &?} Part2 (Default<<Default=_Display State
v History
Sensors
L4 Annotations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
N Right Plane
I_, Origin
L4 @ Boss-Extrudel
B Sketch2
63 | Maak van deze sketch een G BEIR[$][S]
extrusie. @) Boss Bxtrud
. . O55- ruae
1. Gebruik weer de optie
. , L
Midplane
2. De dikte is 10mm Fom 3
3. K||k Op OK. Sketch Plane
Direction 1 1
Mid Plane 1
A
] 2
25 [10.00mm 1
Merge result
<Y =
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64

We gaan nu een Sweep
maken. Een Sweep is een
feature waarbij je een
sketch langs een andere
sketch extrudeert. Eerst
moeten we dus twee sket-

Sketch3 of Part2 * 5

pSsouawoexs" O-F-@-828-9-L-0E-

& o / Gj' - & o C [ Mirror Entities Lo
Exit Smart A Trim  Convert [E]E] . Display/Delete
_gL_\ Entities Entities Offset G Linear Sketch Pattern Relations R

Sketch | Dimension Entities St
O Move Entities - =

" Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

straks gebruiken.

Klik in de CommandMana-
ger op Exit Sketch om de
sketch te sluiten.

ches maken. P W
Selecteer het Front Plane | | E | $ | @ | » @%pmg (Default< <Defaults...
en maak daar opnieuw een | ™ Arc @ 3
sketch op. v
1. Klik in de Com- p—
mandManager op Arc 8
2. Selecteer in de Proper- A\
tyManager 3 Point Arc
3. Klik voor het startpunt Parameters & 5 g
op de origin @ |00 -
4. Klik voor het eindpunt L RIS
van de boog ongeveer G, [00
zoals hiernaast is aan- G, [00
gegeven. oo
5. Kiik voor het derde ar ]
punt ongeveer zoals v
hiernaast is aangege- R o0 4
ven. [ [o
Voeg de twee maten toe
zoals hiernaast te zien is.
Als de boog na het bema-
ten scheef komt te staan,
is dat niet erg.
65 1. gﬁ:g;tuenetr:ae: (tj)gvbe:;;e | | E | $ | @ | 3 @%Part? (Defaults <Default:..
2. Selecteer ook het on- ’ Tpemej ® 1
derste eindpunt van de
boog (gebruik de Selected Entities 2
<ctrl>-toets). Shre
3. Kilik in de PropertyMa-
nager op Vertical.
Existing Relations W 3
Add Relations rs R75
= Horizontal
Il Vertical
3 !
Merge -
2
66 Deze sketch gaan we

Sketch3 of Part2 * 5

2 "
JpSsouawoeKs‘[ D-F-@-8-9-Lk-108&-
Bl & /O NV- | % © .
Exit Smart n Tri Convert Display/Delet:
Skeilzch Dimren:sion ID‘ M @ M f‘\—\ En;::i-les Eﬁi?i;iees Eozrgeets EE RineasSkelhBsttomn T Isl:elaa);:ioﬁse ) SII
e-@ M- - - &

o Move Entities = -
Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-ns |

[PH] Mirrar Entities

PLOLPEB-T- @

== -
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67 \?V: Tsloe;riilftkggcné?aelfr?g- @ = e g = ta = m @ {:5;} = Part2 * Search Commands Q - ? -
punt van de eerste sketch. |e B © @ sweotct @ EE DR g wep Wy
Daarvoor moeten we eerst e E)ct(r:Lnged \"::;alle'd Re\rol:ed @ Lofted Cut IR Fl‘-amtteear; & Craft ﬂ) Intersect I?}eef::er}:ce Cl.lr\rells Inst
een hulpvlak (plane) plaat- | sss - @ Boundaycut | - - ([ shen [ Mirror P
sen. te | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | [l Phane
1. Klik in de Com- LPOLFB- Pl s

mandManager op het }.- Coordinate System 2
pijltje naast Features —_ n Deint
2. klik op Reference Geo-
metry
3. Klik op Plane
68 1. Klik de boog die je eer- " ]
der getekend hebt aan ?PL | E | $ | @ | , b C5hPart? (Default<<Default:...
de bovenzijde aan. '
2. Klik het eindpunt van M
de boog aan. Het hulp- | Messo¥ 3 2
vlak wordt nu lood- e
recht op het einde van First Reference 8
de boog getekend. [ | Arcl@Sketch3
3. Klik Op OK. Perpendicular
[ set origin on curve
/( Coincident
Second Reference ~
! IPoint1@Sketch3 o
Coincident :|
.‘?)_ Project
G © B

69 | Roteer het model zodat je GSEB[e[@] » G (1 pranet
recht tegen het vlak dat je 4 1
zojuist gemaakt hebt aan- @ Part2 (Default< <Default> Display State 1% q >
kijkt. » [ History 5 N EENPC)
1. Klik op het vlak dat je Sensors

zojuist gemaakt hebt. > [&) Annotations 2
2. Klik in het menu dat b [ SoiiBodes) "
verschijnt op op Nor- TR e
N Front Plane
mal To. N Top Plane
™ Right Plane %
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70 | Zoom in op de origin, en

teken de ellips:

1. Kilik in de Com-

mandManager op El-

lipse

Klik op de Origin

Klik horizontaal naast

de origin om de lange

as van de ellips te
plaatsen.

4. Klik boven de origin
om de korte as te
plaatsen.

De exacte maten doen er

nog niet toe.

wnN

Sketchd of Part2 * 5

2
JDSSOLIDWORKS‘N OD-F-@-82-9L-0ES-
E <\ / - @ - N - a @ [PH] Mirror Entities .
(o oty D1+ - [OLLA X, SRt o B unesswcnpaten - OIS o
Ce-e W1 - - |
Features | Sketch

DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

Sheet Metal | Evaluate

E— PEAPB O -
& | | B | b4 | e | v @ Part? (Default< <Defaults..

(=) Ellipse O]

Parameters Ea

(2 0.00

& 0.00

@ 403434835

/. | 2.83030792

71 Bemaat met Smart Dimen-
sions de lange en de korte
as van de ellips zoals je
hiernaast ziet. Pas de ma-
ten aan.

G ER|le[€] >
4

&?} Part2 (Default<<Default=_Display State
v History
Sensors
L4 Annctations
v Solid Bodies(2)
§E Material <not specified>
N Front Plane
m Top Plane

72 | Ook deze sketch is nu
klaar, dus klik in de Com-
mandManager op Exit
Sketch.

D?SSOUDWORKS‘N D-F-E@-2-99-L-0E®  sdmrrm: Bs

E ('\ / - Gj - N - & @ [PH] Mirror Entities

Exit Smart . . . A Trim Convert [EICI . Display/Delete

sketch | Dimension| 3~ € © () ~ A | niities entities E?:::ifs cizRUnesISketchibatter Relations E‘I
N @@ R o o Move Entities - o

Features | Sketch

Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

PEABB V- -
alglinlalaéal »

73 Nu gaan we de twee sket-
ches combineren tot een
Sweep.

1. Selecteer in de Fea-
tureManager de sketch
met de boog.

2. Selecteer nu ook de
sketch met de ellips
(gebruik de <ctrl>-
toets)

3. Klik in de Com-
mandManager op Fea-
tures

4, Klik op Swept
Boss/Base.

D?SSOLIDWORKS‘N D-m-B-2-a-RL-l0E- part2 * Bs

@ Swept Boss/Base @ [[—é Swept Cut E? EE @] Rib

‘ Lofted Boss/Bas Extruded Wi:alfd Revolved @ Lofted Cut Fillet PLamtt?r; B Draft
Cut -

@ Boundary Boss/Base 4 - @ Boundary Cut - - Qﬁ] Shell

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

oz

PEQO@ B\ v -

3
S BIR[¢[S] >
¥
@j Part2 (Default<<Default=_Display State
v History
Sensors
Annctations
Solid Bodies(2)
§E Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
L Origin
L4 @ Boss-Extrudel
L4 @ Boss-Extrude2
1 e 1
ﬁ Planel
() Sketcha @ 2

- ¥
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74 | In de PropertyManager
hoef je nu verder niets in
te stellen.

Klik op OK.

G ER[ O[]
@Sweep @@
v,

Profile and Path S

(®) Sketch Profile
Ogircular Profile

0 I| Sketchd |
C | sketens |
Guide Curves hd
Options N
Start and End Tangency hd
O Thin Feature W
Feature Scope ~

(O Al bodies

(® selected bodies
Auto-select

v @ Partz (Defaflt< <Default>..

2 Profile[Sketchd)

<]

OEar‘tiaI preview

O Mo preview
Fillet Parameters Ll
Symmetric 2 ~
ﬁ'\- 5.00mm =

[T huttinga radine fillat

75 De aansluiting tussen de G ER[¢][@] F @
arm en de Ondel‘- en bo_ @ . @ ® Part? {Default<<Defaults>..
venzijde moeten we nu af- .
ronden. 3
Klik in de CommandMana- —
ger op Fillet Fillet Type ~
1. Selecteer de snijlijn

tussen de arm en het @ E
bovenste deel ftems To Fillet ~
2. Stel in de PropertyMa- o ||
nager de radius in op .
5mm [ Tangent propagation
3. Klik op OK. ® Full preview

<]
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76 | Rond nu de aansluiting op G ER[¢[S]
de onderzijde af. Klik weer ® e 50 ult<<Defouit..
. Il -
:Dill?eiz CommandManager op v 4
Selecteer nu beide snijlij- ____ O
nen. De radius is ook nu Fillet Type ~
weer 5mm. @ @ @
tems To Fillet Ll
Edge<1x>
Tangent propagation
@Full preview
OEar‘tiaI preview
ONo preview
Fillet Parameters S
Symmetric 3 ~
ﬁ'\- 5.00mm [ =
’_|kﬂnl+inln radine fillat
77 Tot slot moet in het boven- @ | | B | Y | @ | >
ste deel nog een gat ge- <
maakt worden waar de (b Part2 (Default<<Default> Display State
bout doorheen gaat. v [ig) History
Maak de sketch zoals je die Sensors
hiernaast ziet. b | i
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
N Right Plane
L Crigin
4 @ Boss-Extrudel
4 @ Boss-Extrude
i Planel
78 | Maak van deze sketch een o '
Cut-Extrude S | | i | ¢ | e | b (b Part? (Default<<Defaults..
u . ude. . Cut-Extrude @
1. Kies voor de diepte de
optie Through All N
. ) 2
2. Klik op OK. From 2
Sketch Plane ~
Direction 1 1 1 ~
Through All ~
d | |
[ Flip side to cut
Drraft outward
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79 | Sla het bestand op met als
naam: Arm.sldprt

S(BR[e[&] >
¥
Qj Part2 (Default<<Default>_Display State
4 History
Sensors
4 Annotations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
N Right Plane
L Crigin
4 ﬁD Boss-Extrudel
4 ﬁD Boss-Extrude2

ﬁ Planel
L4 @ Sweepl :|

[ Fillett
[P Fillet2
v Cut-Extrudel

80 Uiteraard willen we nu we-
ten of deze arm sterk ge-
noeg is. We willen dat elke
arm met 200kg (=2000N)
belast kan worden.

1. Klik in de CommandMa-
nager op de tab Evalu-
ate.

2. Klik op SimulationX-
press

Partz * = -

;Sso:.mwo;?xs‘h D-F-@-8-9- L8 a-

@ @ %‘ @ Check & Deviation Analysis m Draft 2

U

E;:a'gn Measure Mass Section  Sensor @ Geometry Analysis .\'\‘, Zebra Stripes @ Unden
v Properties Properties Performance
- Evaluation Curvature @ Farting

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-|

= AR
¥

Qj Part2 (Default<<Default>_Display State
v B Histore

5 @ F @
SimulationXpress FloXpress DFMXpress Dri
Analysis Wizard ~ Analysis Analysis

Wizard Wizard
‘ 6\
9@ .

81 Klik op next

Welcome to SOLIDWORKS
SimulationXpress.

NIEEd

Simulatienxpress helps you predict how a part
will perform under load and helps you detect
potential problems early in the design cycle.

&

In SimulationXpress, you apply loads and
fixtures to your part, specify its material,
analyze the part, and view the results. All of this
information is included in the Simulation study.

¥ 5me

MNote: Most analysis problems require a
comprehensive analysis product for more
accurate and complete real-werld simulations
before final sign-off on a design.

Click here for your free online training on
SOLIDWORKS Simulation fundamentals.

Efficiently evaluate performance, improve
quality and boost product innovation with the
powerful and comprehensive suite of
SOLIDWORKS Simulation packages.

Click here to learn more about the complete
SOLIDWORKS Simulation portfolio.

E Opti
Next

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021

Tutorial 8: Lagertrekker

31




82 | Klik op Add a fixture

ﬁ 1 Fixtures
m 2 Loads
E 3 Material
4 Run
5 Results
6 Optimize

Apply fixtures to keep the part from moving
when loads are applied.

v Ame

Warning: Faces with fixtures are treated as
perfectly rigid. This can cause unrealistic results
in the vicinity of the fixture. Examples:

Fieed Holes

Fixed vs. Supported
Fixed vs. Atnached Pars

MNote: More flexible fixture types are available in

SGLW(S Simulation Professional.

Ed add a fature

83 1. Selecteer het gat = )
waaraan de arm be- @ I I B I & I e I » @ part2 (Default<<Defaults...

vestigd wordt i e
Vo X

2. Klik op OK ﬁ
Type 2

Example A

Standard (Fixed Geometry) X

© I;—}

o Fixed Geametry: .

84 | Klik op Next Bl 15
P e N2 v
= |
5 Results
6 Optimize

Apply fixtures to keep the part from moving
when loads are applied.

v afe

‘Warning: Faces with fixtures are treated as
perfectly rigid. This can cause unrealistic results
in the vicinity of the fixture. Examples:

Fieed Holes

Fixed vs. Supported
Feed vs Attached Parts

Mote: More flexible fiture types are available in
SOLIDWORKS Simulation Professional.

Add a fixture

E Edit an existing fixture

Mext
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85

Klik op Add a force

Bk

ARl

|1 Fixtures V4
2 Loads

[ 3 Material

|4 Run

5 Results
|6 Optimize

To simulate the loading on your part, you apply
forces, pressures, or both.Examples

Warning; These loads are assumed to be
unif'?nd constant. What does this mean?

Add aforce

Add a pressure

86

1. Selecteer het vlak
waarop de kracht uit-
geoefend wordt

2. De kracht is 2000N
groot

3. Klik op OK

G B(R[¢[€]

Force

Force

®

A

®

(® Normal
(O Selected direction

2
E s :
L B,
[ Reverse direction

@ Per item
Total

v

efault< <Default>...

Force Yalue (N):
C

87

Klik op Next

L

e

E

Y5 me

1 Fixtures
2 Loads
3 Material
4 Run

5 Results
6 Optimize

L4

To simulate the loading on your part, you apply
forces, pressures, or both.Exemples

Warning: These loads are assurned to be
uniform and constant, What does this mesn?

E Add a force

Add a pressure

E Edit an existing force or pressure

B Next

88

We hebben niet tevoren
een materiaal gekozen, dus
moeten we dat nu doen.
Klik op Choose Material

\ W

Ulep)

Y FEe

‘ 1 Fixtures \/‘
12 Loads iv4
3 Material

|4 Run

‘ 5 Results

|6 Optimize

There is no material assigned to this part.

latipnXpress req the part's ial to

- .
predigifiow it will respond to loads.
Choose Material
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89 1. Selecteer Alloy Steel Maeria X
2- K“k Op APP|Y v SOLIDWORKS Materials Properties  Favorites
3. Klik op Close v [ig) stee Material praperties
§E 1023 Carbon Steel Sheet (55) Materials in the default \_ibrary can not be edited. You must first copy the material
— to a custom library to edit it.
9= 201 Annealed Stainless Steel (S5)
§E AZ86 Iron Base Superalloy Model Type: Linear Elastic Isotropic
8= AISI 1010 Steel, hot rolled bar Units:
o—
9= AISI 1015 Steel, Cold Drawn (S5) Categony: Steel
=
o= AISI 1020
o Mame! Alloy Steel
S AISI 1020 Steel, Cold Rolled
5= AlsI 1035 Steel (55)
8= AISI 1045 Steel, cold drawn Description:
o—
3= AlSI304 Source:
8= AI51 316 Annealed Stainless Steel Bz
sustainzbility; | Defined
AISI 316 Stainless Steel Sheet [55)
]
AISI 321 Annealed Stainless Steel (5! Boney Value Units -
== AISI 347 Annealed Stainless Steel (5! Elastic Modulus 210000 |N/mm~2
§E AISI 4130 Steel, annealed at 865C Poisson’s Ratio 0.28 N/A
§E AI51 4130 Steel, normalized at 870C Shear Modulus 79000 N/mm~2
8= AIS| 4340 Steel, annealed Mass Density 700 Jkg/m"3
8= AI51 4340 Steel, normalized PRSI TEEEE | (e
— Ci St h A2
8= Aisi Type 316L stainless steel Tt DL
e ‘ield Strength 620422 [N/mm*2
&= Alsl Type A2 Togl Steel —
— Thermal Expansion Coefficient |1.3e-005 /K
&— Alloy Steel
:: 50, 3 W meK) v
9= Alloy Steel (35)
o—
e save Config... Help
90 | Klik op Next oy 7
2 Loads w7
3 Material w
4 Run
5 Results
6 Optimize
The material assigned to this part is:
Alloy Steel
Young's Modulus:
210000N/mm"2
Yield Strength:
620.422N/mm"2
E Change material
Mext
91 Klik op Run Simulation | s o
2 Loads o
3 Material w7

Your model is ready to solve!

You can solve with the default settings or

adjust them to better suit your needs,

Change settings

Run Simulation
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92

Klik op Yes, continue

Plot type: Deformed shape Deformati
Defarmation scale: 5.73629

1 Fitures
2 Loads
3 Material
4 Run

g

L4448

Examine the animation of the part's response to
wverify that the correct loads and fixtures were
applied.

Warning: If the loads and fixtures are incorrect,
the results of the analysis will not be accurate.

E Play animation
E Stop animation

Does the part deform as you expected?
Yes, continue

E Mo, return to Loads/Fixtures

93 | Na het berekenen blijkt de | Eiererviacuon ioe: st~ B 1 Fotures v
gevonden FOS-waarde 0.9 | < -2 Y [ & s v
s . Material
te zijn. Dat is dus net te A\ |2 rum M
weinig! °z 5 Results v
1. Vulin het menu 2 in :
2. Druk op <enter>. oy || R
Je kunt nu duidelijk zien 1353 | S show von Misesstress
waar de meeste spanning ]
ontstaat: aan de binnen- 3 ez e 1
ZIJde van de arm. E Show where factor of safety’—L
Klik op Done viewing re- (FOS) s below: 2
sults. 5
Based on the specified parameters, the lowest
factor of safety(FOS) found in your design is
0.996315
Use these controls to view the animation.
E Play animation
2 E Stop animation
ﬁ Done viewing results
. Plot type: Factor of Safety Factor of Safi T |
94 Kllk Op NEXt Eri;eiiupc;sr\-ﬂfénglMises Stress ﬁ 1 Fixtures o
¢ h e PN @ 2 Loads wF
/o E 3 Material tva
&) 4 Run o
Q) u 5_ Results wF

Saving a report of your results ensures the
information is well documented for future work
on this or similar projects.

il

Choose between these two report methods:
E Generate report

E Generate eDrawings file

.
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de maat R75, deze
gaan we wijzigen.
2. Klik op OK

¢ ElR[o[€] >
¥

Q"J Part2 (Default<<Default>_Display State
L4 History
Sensors

L4 Annotations 1
o—
2% Material <not specified> {
N Front Plane —IE —
N Top Plane e\
™ Right Plane
L. [
]
o @ £ Parameters *
» @E
ﬁ P Name Category Value Units Comment Linked
o @ S D Model Dimension ﬂ?s mm ﬂ *
@+
@D+
r @
£
References
Model Dimesion: D2@Sketch3@Part2.Part Select the model dimension that you
would like to link to this parameter,
2
Cancel Apply Help

95 | We kunnen het onderdeel | ticran viwven ises stess - Y| [1 rocores v
Red = FOS =2 < Blue
sterker maken door de arm < Ll 2 Loads j
- Material
minder gekromd te maken. U\ |4 gon v
De radius wordt dan dus Sy S Resuts v
groter '@ || | 6 Optimize
O
Kllk Op NeXt E Optimize Your Design
E SimulationXpress can identify the optimal
dimension for most features in your
SOLIDWORKS model based on your simulation
results,
Would you like to optimize your model?
(®) Yes
O Ne
N
96 | 1. Selecteer in het model @\ e
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97

1. Voer als minimale
waarde voor de maat
75in

2. Voer als maximale
waarde 85 in

3. Kies bij Constraints:
Factor of Safety

4. Voer voor de minimale
waarde van de FOS 1

bestand op.

in
5. Klik op Run
¥
5
Vari iew | |
Run Optimization 1 2
= Variables 2
D2Sketch3 (0.075) |Range Kin: |?5mm > | Max: | &5mm
Click here to add Variables W 4
I Constraints 3 l
Factor of Safety iz greater than Kin: |1 = |
Click here to s0d Constraints ]
=l Goals
Mass | Minimize | w
< >
98 De nieuwe maat is bere- [ [1 Ficures @
kend op 85. Het onderdeel | 2 Loads v
. . B 3 Material v
is daarmee sterker en lich- /1l |4 Run N
ol 5 Results
te_r geworden. D_eze r_naat @l ¢ optimize y
willen we gebruiken in het
model E Optimization Results
1. Kllk Op Optlmal Va' g Displaying the results of the optimization as
|Ue ]| well as the initial model.
2. Kllk op Ne)_(t Which dimension value would you like to use
Eventueel kun je hierna de forthe model?
analyse nog een keer uit- Yﬁfﬁé@??}tammm)ﬂm e
voeren op het geoptimali- (\?:'1g4psi63na|Valu585mm],Factorof Safety
seerde model. i '
E Edit the dimensicn
H
E Edit the constraint
Jariable View | Resuilts View 2 3 e
‘ Ei Next
Initial Optimal
25ketch3 (0.085) | 75mm 85mm E Back E Start Over
ictor of Safety  |0.996315 1.104056
ass 0.0848463 kg |0.0830818 kg|
99 | Sla de wijzigingen in het

Werkplan

Het derde en laatste onderdeel van dit product is vrij eenvoudig: de draadspil.
In de tekening hieronder zie je hoe dit onderdeel er uit ziet.
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Lo

Het gedeelte met de schroefdraad en de punt maken we als één rotatievorm,
het zeshoekige gedeelte maken we daar als een extrusie bovenop.

100 | Open een nieuw part. —
Maak de sketch die je hier- | @ ElR[e[®] > =
naast ziet op het Front v :
Plane @S} Partd (Default<<Default>_Display State 6
' 4 Histury
Sensors
4 Annotations
§E Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
™ Right Plane
L. Crigin 9 u
f Sketchz m
101 hRdea\?é(l\yeac? gloes:}(ssiz een % | | E | $ | @ | L4 @E}Parﬂ (Default< <Defaylts...
. ' Revolve @ \I‘l
1. Selecteer in het model i@ 4
de lijn die als rotatie-as K 2 -
—]
dient. Axis of Revolution ~ ‘\\6\
2. Kilik op OK. Lo [Linet ]
Direction1 Ll ‘
7| [Biind v
[+ [360.00deg = g
[ pirection2 v il u
O Thin Feature W
Selected Contours hd :|
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102 | 1. Selecteer het boven- clalR[¢[S] > G 0 S revover S
vlak van het model. 4 L {7 sketchz

Hierop maken we de @ Part3 (Default<<Default>_Display State RIS
volgende sketch. v i) History 1 FCRPLILEPO
2. Roteer het model naar Sensors \

Normal To. D Annotations 2

2% Material <not specified>

‘[ﬂ Front Plane

m Top Plane

W Right Plane

103 | Klik in de CommandMana- J;?’SSOLIDWORKS‘ ,‘ D-F-B-2-9-0-0HG- - s B
ger op Polygon. -

Teken een zeshoek, en be- | & |/-@-NV- ¥ © g B Mirror Entities

maat die, zoals je hiernaast | | |sketen|oimension| T~ €%~ @ ~ A entites enties Ofsct B tinearsketcnpattem - PRI 1
Ziet. - - @@ - (& _] v o - - B Move Entities - -

Zorg dat recht boven de Features | Sketch | Sheet Metamluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | Analysis Preparation |

Origin een hoekpunt van °

de zeshoek geplaatst is. gﬂ BER[o[@] >

ﬁj Part3 (Default<<Default=_Display State
4 History

Sensors
L4 Annctations

o—
2% Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
L Origin

L4 3Revolve1

() sketch3 T

L

104 | Maak van deze sketch een EREE)
extrusie.
1. Stel de hoogte in op

25mm. 1@
2

2. Klik op OK. From

(D Pard (Default<<Defaults..

@) Boss-Extrude @

|5ketch Flane V|

Direction 1
|Bling |

"1 |
25 [25.00mm i EH

Merge result

®)| S|

Drraft outward

o

105 | Nu moeten we de boven- @3|| B |¢|e| N
kant nog afschuinen.
Selecteer het Right plane €@ Pant3 (Default<<Default> Display State
in de FeatureManager, en v [i5) History

roteer het model Normal Sensors
To. 4 Annotations

§E Material <not specified=
m Front Pla

mTopPIan t ® ﬁ J“
™ Right Pla

L Origin 1

L4 ¢§ Revolvel
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- = G R F oW T
106 | Maak nu de sketch zoals je G ER|¢ @] o
die hiernaast ziet: = » @D Part3 (Default<<Defaults...

' . e\ Dimension @

Teken eerst de centerline .

vanuit de Origin verticaal

omhoog_ Value | Leaders | Other

Teken dan het driehoekje.

Voeg tot slot de twee ma- stre v

ten toe. Tolerance/Precision -
18, [None v]
Hg% |.12IDucument} V|
Primary Value ~

107 1' Kllk in de FeatureMa- ‘%SOLIDWORKS‘ ‘ File Edit View Insert Tools Window Help 3 ‘ Sketch5 of Part3 * Sk
nager op de tab Featu- J—

res ﬁ 3 & Swept Boss/Base @ @ swept Cut [ @ Rib
2. Klik op Revolved Cut Extruded  Revolved Lofted Boss/Base Extruded . Revolved fted Cut e e Draft
' p " Boss/Base Boss/Base . Cut o Cut

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | Analysis Preparation |

Al e TR T AT _ PREPHE-W-v-
108 KIIkOIE de PropertyManager QS E RIS S | 6 Pors (el <Defant.
op DR [ cut-Revolve @
A N
Axis of Revolution ~
/” Iline1 I
Direction1 ~
|Blind v|
[ [360.00deq H
[ pirection2 v
71 Thin Feature L)
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109 ;rgl:rzlg;dgaalfjegpwdeendorgaad_ ‘%SOUDWORK 4 File Edit View | Insert | Tools Window Help - ‘ Fart3 * =
sp"_ @ @1 Swept Boss/Base Boss/Base Pojut E? EE @ Rib
Het Commando hiervoor EBxtruded  Revolved ‘ Lofted Boss/Base E Cut L ut ille PLainttiE::'l E Draft

Boss/B: Boss/B: P
vinden we in de pull down- orsERe BOREEE 2 oundary Bass/Base Leatuss " yot . - (@ shen
menuls: Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | Dirr Patterr?ferror ' Preparation
1. Open de Pull down o i "le@®E - v -

mznuls % | | E | $ | e | > FeatureWorks S E’j @ t] * ¢

2. Insert ? Surface »
3. Annotations @j Part3 (Default<«Default>_Display State Face 3
4. Cosmetic Thread > [ Histoy Curve >

Sensors Reference Geometry

4 Annotations

§E Material <not specified> Sheet Metal

N Front Plane Weldments

N Top Plane Molds

}'l .
Egg_h_tpla"e ¥ Exploded View..
rigin

L4 @Revolve‘l

v @Boss-Extrudﬂ Bﬂ Model Break View.. A Mote..,

4 @Cut-Revolve‘l EQ Part... )ID Balloon...

?OO Stacked Ballocn...
° Surface Finish Symbol...
} {7 Sketch v 4
@ Tt /P4 Weld Symbal...
Geometric Tolerance...
@ Datumn Feature Symbaol...
@ Datum Target... 1 4
DXE/DWG |g- Cosmetic Thread... |
Design Study
3 Tables
! Annotations Customize Menu
Nhiart _
110 | 1. Selecteer de ranc] van Q| EB[e[E] @ s sttty
het vlak waarop je de o
g L} Cosmetic Thread @
schroefdraad wilt ma- .
ken. ‘ a ]
2. Kies als standard ISO Thread Settings ~ \
3. Kies als size: M12 @ ||
4. Klik op OK. s 2
Standard: 1
150 w
Type:
Machine Threads ~
Size: 1 3
Mi2 ~

@ | 10.072mm

111 | Omde schroefdraaq zicht- @ | | B | Y | ) | >
baar te maken kun je het <
VO'gende doen: @j Part3 (Default<<Default>_Display State
1. Klik met de rechter v [ History 1

muisknop in de Fea- Sensors
tureManager op Anno- || * [&Ametst =7, Z -
tations 25 Material
2. Kllk Op Detalls N Front Pla Display Annotations 2
N Top Plan Show Feature Dimensions
N Right Pla m Show Reference Dimensions
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112 | 1. Vinkin het menu dat
verschijnt de optie
Shaded cosmetic
threads aan.

2. Kilik op OK.

Annotation Properties

Display filter
gosmeticthreads

Datums ’
Datum targets 1 Motes

[ Feature dimensions [ surface finish
[“] Reference dimensions [/ Welds
DDimzpert dimensions DDispIayglIt}rpes

Text scaler 93

Always display text at the same size

|:| Display items only in the view orientation

in which they are created 2

Display annotations
Use assembly setting for all components
Cancel
Help

Apply

113 | Dit onderdeel is nu ook
klaar. Sla het op met als
naam: wire_shaft.sldprt

QB[R S[E] >
¢

G} Part3 (Default<<Default=_Display State
> History
Sensors
L4 Annotations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
N Right Plane
I_, Origin
L4 @ Revolvel
L4 @ Boss-Extrudel
4 @ Cut-Revolvel

114 | Nu maken we de assembly
van de lagertrekker.

Open een nieuwe assem-
bly.

Plaats als eerste onderdeel
het brugstuk in de assem-
bly.

Plaats vervolgens drie keer
de trekarm en één keer de
draadspil op willekeurige
plaatsen in de assembly.

S EIR[¢][®] >
7.

G Assem1 (Default<Display State-1>)
> History

Sensors
4 Annotations

N Front Plane

N Top Plane

N Right Plane

L, origin
» @ () bridge<1> (Default<<Default> [
> Q)j (-) arm<1> (Default< <Default>_Dis
4 Q)) (-) wire_shaft<1> (Default< <Defaul
4 QJ) (-) arm<2> (Default<<Default>_Dis
> Q’) (-) arm<3> (Default<<Default>_Dis

@@ Mates J
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L QAssem1 (Default<Display...

115 Plaats eerst de trekarmen CIEIIIEIE]
in het brugstuk. & eniacttonei & o
Klik in de CommandMana- ]
ger op Mate. "KE?
Selecteer de twee edges Q Mates | 2 Analysis |
zoals je hiernaast ziet, om z
de eerste trekarm op de oo )
juiste plaats te zetten. 2 ,_1
Zet ook de andere twee ar- | || €
men op deze manieropde | . ~
juiste plaats. DR coimcaent
Let op: gebruik Mate align- |
ment (aligned of anti-alig- i
ned) wanneer een trekarm | Perpendicular 1
verkeerdom geplaatst (O] Tangent ’]
wordt. [@ concentric
116 | Om te zorgen dat de trek- IEIREEE)
ctaan, maken we nog exta || S T O
mates aan. ”‘ﬁ,s
1. Klik in de PropertyMa- Q Mtes | @ Analyss |
nager Multiple Mate : - »
Mode aan. g - .
2-4 Selecteer &én voor één | | 98 MFece-eam- |
de drie contactvlakken
van de trekker
5 Klik op OK. 1
[[] Create multi-mate folder
Link dimensions
117 | Tot slot moet de draadspil @ ER[¢[S]
nog op de juiste plaats ge- Q Comcantic @@
zet worden. Maak een
mate tussen de vlakken zo- | ~ B
als je hiernaast ziet. Q Mates
Hoe ver de draadspil in het -
brugstuk steekt, kun je op ——— -
het 0og bepalen. §| B

Standard Mates

A Coincident

[§J Parallel

NL>Bl&[H]a]2]=]]

[JLock rotation
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118

Plaats nu nog bouten, rin-
gen en moeren uit Toolbox
in de assembly.

Ga voor de bouten in de
Toolbox naar Din > Bolts
and Screws > Hex Bolts
and Screws

Selecteer Hex Screw Grade
AB — DIN EN 24014

Geef als maat: M8, en als
lengte 40.

Plaats deze bout drie keer
in de assembly.

e E R e[&] >
<.

@ Assem (Default<Display State-1=)
v History

Sensors
L4 Annotations

m Front Plane

m Top Plane

™ Right Plane

L Origin
» €@ (f) bridge<1> (Default<<Default>
4 % arm=1> (Default< <Default=_Displa
L4 % (-] wire_shaft< 1> [Default<<Defaul
4 % arm=2> (Default< <Default=_Displa
4 % arm=3> (Default< <Default>_Displa

L4 ? (-) hex bolt gradeab_din<1> (DIN B

4 ? (-} hex bolt gradeab_din<2> (DIN EI
4 ? (-] hex bolt gradeab_din<3> (DIN EI

4 @@ Mates

119

Ga voor de ringen in de
Toolbox naar Din >
Washers > Plain Washers
Selecteer Washer — Grade
A — DIN125 Partl
Selecteer als maat: 8.4
(For Thread: M8)

Plaats deze ring ook drie
keer in de assembly.

S EIR[¢]@] >

7-
Q Assem1 (Default<Display State-1>)
» History

Sensors
4 Annotations

N Front Plane

E\I Top Plane

W Right Plane

I_, Origin
4 @j (f) bridge<1> (Default<<Default>_[
4 @j arm<1> (Default< <Default>_Displa
4 % (-) wire_shaft<1> (Default< <Defaul
4 % arm<2> (Default<<Default>_Displa
4 @j arm<3> (Default< <Default>_Displa

4 ? (-) hex bolt gradeab_din<1> (DIN EI il

4 ? (-) hex bolt gradeab_din<2> (DIN EI
4 ? (-) hex bolt gradeab_din<3> (DIN El
4 ? (-) plain washer grade a_din<1> (W
4 ? (-) plain washer grade a_din<2> (W
4 ? (-) plain washer grade a_din<3> (W
4 @[ﬂ] Mates
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120 | Tot slot plaatsen we de @ | B[] >
moeren. Ga in de Toolbox <.

naar DIN > NUtS > HeX @ Bearing_puller (Default<Display State-1
Nuts 4 History
Selecteer Hex Nut Grade C Sensors
— DIN EN 24034 » [&) Annotations
Selecteer als maat: M8 IN Front Plane
Plaats ook deze moer drie XN Top Plane
. N Right Plane
keer in de assembly. L, orgn

%) (A bridge<1> (Default<<Default>_[
Q"j arm=1> (Default<<Default>_Displa
B (-) wire_shaft<1> (Default<<Defaut
Q} arm=2> (Default<<Default>_Displa
(5‘5 arm=3> (Default<<Default> _Displa
? (-) hex bolt gradeab_din<1> (DIN EI ©
? (-) hex bolt gradeab_din<2> (DIN El
? (-) hex bolt gradeab_din<3> (DIN EI
? (-) plain washer grade a_din<1> (W
? (-) plain washer grade a_din=<2> (W
? (-) plain washer grade a_din<3> (W
? (-) hex nut gradec_din<1> (Hexagol
? (-) hex nut gradec_din<2> (Hexago
? (-) hex nut gradec_din<3> (Hexago

@@ Mates

* ¥ ¥ wv ¥ v v v wv v v v wv wv v

121 | Daarmee is de assembly
klaar.

Sla het bestand op als Bea-
ring_puller.sldasm.

Wat zijn de belangrijk- | Het belangrijkste wat je in deze tutorial gezien hebt is dat je met SimulationX-

ste dingen die je ge- press heel eenvoudig te weten kunt komen of het model dat je ontworpen
leerd hebt? hebt sterk genoeg is of niet.
Verder zijn er verschillende andere nieuwe onderwerpen aan de orde geko-
men:

e Je hebt een wat complexer model gemaakt (het brugstuk), en daarbij
twee keer een circular pattern gebruikt

e Je hebt een Axis gebruikt, en een andere manier gezien om een hulpvlak

(een Plane) te definiéren.

Je hebt een materiaalsoort aan het model toegekend

Je hebt het gewicht en het volume van het model bepaald

Je hebt het Sweep-feature gebruikt

Bij de trekarm heb je gezien dat het soms handig is om eerst de uiteinden

van een model te maken, en daarna pas het gedeelte er tussenin

e Je hebt met Cosmetic Thread gewerkt.

Al met al heb je al veel gezien van SOLIDWORKS. Waarschijnlijk begrijp je

inmiddels hoe het programma werkt, en daarom kun je nu een echte expert

worden. Nu kun je namelijk makkelijk zelf eens een functie uitproberen! En

kom je er niet uit? Kijk dan eens in de help-functie, of gebruik een boek over

SOLIDWORKS waarin alle functies uitgelegd zijn.
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SOLIDWORKS werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét gereed-
schap van de ontwerper en engineer vandaag de dag.
Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt zijn,
is SOLIDWORKS het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van eigen-
schappen: groot gebruiksgemak, brede inzetbaarheid
en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijkse updates
worden steeds weer wensen van gebruikers in de soft-
ware opgenomen, wat jaarlijks leidt tot uitbreiding van
de functionaliteit, maar ook tot optimalisatie van func-
ties die al in het programma aanwezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SOLIDWORKS. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS de keuze voor gebruiksvriendelijke soft-
ware, die leerlingen of studenten snel onder de knie
hebben. SOLIDWORKS leent zich daarom bij uitstek
voor toepassing in bijvoorbeeld probleem-gestuurd
onderwijs of in competentiegericht onderwijs. Voor
verschillende onderwijsniveaus zijn gratis Neder-
landstalige tutorials beschikbaar, zoals een serie tuto-
rials voor lager en middelbaar technisch onderwijs,
waarin stap voor stap de basisbeginselen van SO-
LIDWORKS uiteengezet worden, of de tutorial Gea-
vanceerd Modelleren, waarin juist complexere onder-
werpen, zoals het modelleren van complexe dubbel-
gekromde vlakken aan de orde komt. Alle tutorials zijn
Nederlandstalig, en gratis te downloaden van www.so-
lidworks.nl

Voor een leerling of student is het leren van SO-
LIDWORKS in de eerste plaats heel erg leuk en uitda-
gend. Door SOLIDWORKS te gebruiken, wordt tech-
niek veel inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het
werken aan opdrachten en projecten veel realistischer
en leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of stu-
dent dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SOLIDWORKS, de meest gebruikte 3D-CAD
software in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van SO-
LIDWORKS vereist is. Dat maakt de motivatie om SO-
LIDWORKS te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SOLIDWORKS nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt de
opleiding SOLIDWORKS, dan kan elke leerling of stu-
dent de Student Kit gratis downloaden. De Student Kit
is een volledige versie van SOLIDWORKS, die alleen
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voor educatieve doeleinden gebruikt mag worden. De
gegevens die je nodig hebt om de Student Kit te down-
loaden, kun je via de docent verkrijgen. Aarzel niet om
je collega studenten of je docenten attent te maken op
alle gratis mogelijkheden die door SOLIDWORKS ge-
boden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS dat investeringen in nieuwe computers
soms uitgesteld kunnen worden omdat SO-
LIDWORKS relatief lage hardware-eisen stelt. De in-
stallatie en het beheer van SOLIDWORKS in een net-
werkomgeving is zeer eenvoudig, onder meer door het
gebruik van netwerklicenties. En mochten er toch pro-
blemen ontstaan, dat is er een gekwalificeerde help-
desk beschikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SOLIDWORKS voldoende beheerst, kun
je ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA
staat voor Certified SOLIDWORKS Associate. Nadat
je dit examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je
een certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen
dat je SOLIDWORKS voldoende beheerst. Dat is han-
dig bij het solliciteren naar een baan of een stageplek.
Na het doornemen van de serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SOLIDWORKS om aan het CSWA-exa-
men deel te nemen.

Tot slot

SOLIDWORKS heeft zich voor lange tijd gecommit-
teerd aan het onderwijs. Door docenten te ondersteu-
nen waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschik-
baar te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van
de software aan te passen, door de Student Kit be-
schikbaar te stellen. De keuze voor SOLIDWORKS is
een keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede ondersteu-
ning en de toekomst van leerlingen en studenten, die
na hun opleiding de beste kansen willen krijgen.

Contact

Heb je nog vragen over SOLIDWORKS, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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