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Kaarsenhouder

In deze oefening maken we eerst een eenvoudig bakje, en daarna een kaarsenhouder van plaatmateriaal.
Je maakt kennis met plaatmateriaal in SOLIDWORKS. Je ziet een paar manieren waarop je een onderdeel
uit plaatmateriaal kunt maken, en je ziet hoe je een uitslag van zo'n onderdeel kunt maken.

Werkplan Als eerste maken we het bakje. Dat doen we volgens de onderstaande teke-

ning.
230 30

130

é
We gaan de volgende stappen uitvoeren:
1. Eerst maken we de bodemplaat, hiervoor gebruiken we de buiten-
maat van 230 x 130.
2. Daarna voegen we de vier wanden van het bakje toe, met een
hoogte van 30.
3. Tot slot bekijken we de uitslag.
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Start SOLIDWORKS
open een nieuw part.

en

Zorg nu eerst dat de knop-

pen om met Sheet Metal te

werken beschikbaar zijn.

Het is het handigste om

deze aan de CommandMa-

nager toe te voegen.

1 Klik met de rechter
muisknop op een tab in
de CommandManager

2 Klik in het menu dat
verschijnt op SheetMe-
tal

j;SSOLIDWORKS“ File Edit View Insert

Tools

Window  Help -

@)

Bxtruded  Revolved
Boss/Base Boss/Base

-

-

1
le Clecteh | Fualusta | Nisa¥nert | SOLIMMORKS A
v | Features
W v | Sketch
? Surfaces
@ pant | Sheet Metal %
i Weldments
q Mald Taols
3 A Data Migration

dd-Ins

PEaMB -9

Selecteer in de FeatureMa-

2
Ssoupworks|*| O-B-@-&-" -0 EH®- Part1 ®se
nager het Top Plane. J‘?—‘ '
Op dit vlak gaan we een
Extruded Revolved
SketCh maken' BosrsﬁB:se B:svs?"g:se
Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins
— T POPEB ©-v-(
QJJ | | E | $ | @ | > 0 [ Top Plane
v
% Partl (Default<<Default>_Display State —
History /
Sensors f B ~
4 Annotations / - -""'---.________
§E Material <not specified= U{ y >
N Front Plane /
™ Right Plane /
Maak de sketch zoals hier- _— = el > POLPE - ©-9
naast te zien is: teken een GEIR[¢[S]
rechthoek waarvan één @Z
P - Part1 (Default<<Default>_Display State
hoekpunt op de origin ligt. ) Histoy 230
Plaats de maten 130 en 230 Sensors
bl.] de reChthoek' . 4 Annotations | ]
Weet je niet meer hoe je 555 Material <not specified> =3
met een sketch begint? Kijk ™ Front Plane 2 |m u
dan in tutorial 3 bij stap 2 en N Top Plane
3. N Right Plane
I_. Origin H |
B Sketchl

Klik nu in de CommandMa-
nager eerst op Sheet Metal,
en vervolgens op Base-
Flange

;SSOLIDWORKS"I D-FH-@-8-9-L- -0 E@ - secnoran @se

%9

Base
Flange/Tab 2

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins

. 2 B & - .
GER[ e[ > PELPHE B¢
e
@g.j Part1 (Default<<Default>_Display State
v [ History - 230 5

4
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bakje te maken klik je in de

6 1. Vul in de PropertyMa- = @-0- e
nager voor de materi- S BER[¢[€] b @ Partl (Default<<Defaults..
aaldikte 2.5mm in. U Base Flange ®
2. Klik op OK. v,
Sheet Metal Gauges ~ &=
[J use gauge table
Sheet Metal Parameters L
2 [2.50mm = .
|:|Rg\rerse di& 1 |
Bend Allowance L
7 Om de wanden van het ;Ssounwos?xs‘h D @-8-9 R eEa - mr @

% Edge Flange g log
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CommandManager op Edge W & = [@ edrugea cut
F|ange FIaE;:’Tab Ejo;r\:::: Lofted-EBend E Miter e % Sketched Bend FEOEE Fo_lfornoi:"lg i-'lh:teailz @] Simple Hole
Metal 3 Hem 7> Cross-Break o Gusset [ Vent
Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
o e PEOELPE - W-v-(
SHEILEE I
v
Q)J Part1 (Default<<Default>_Display State
3 History ro—
8 1 Klik de eerste edge van — E B-0-v
het grondvlak aan, be- SER[&[S] b @ Partl (Default<<Default..
weeg de muis naar bo- | | % Edge-Flanget ©)
ven v X
2 Plaats (op willekeurige Hange Parameters N ) 'f
hoogte) de eerste & [Eosesr> h@
wand.
Edit Flange Profile 1
Use default radius
(i’\- 1.00mm =
,}é’ 1.00mm = ‘.
Angle o } \
5




9 1-3 Klik nu de drie andere — E &
edges aan. De hoogtes S E(R[e[€]
worden  automatisch | | % Edge-Flanget ®
hetzelfde als bij de eer- «‘ 9
ste edge. Hange Patameters B .
Maak nu in de PropertyMa- Edgess " ..
nager een aantal instellin- | | ™ |edge<3: . */ e,
gen, zoals die hiernaast te 'Edimangepmme / '
Zien zin. . [l use default radius
4, Geef als opening tussen
de wanden 1mm op. (R, [1.00mm .
5. De hoek van de wan- | % 1oomm :
den is 90°. fr—
6. De hoogte van de wan- [y [50.000eg :
den is 30mm. @ |

7. Deze hoogte wordt
vanaf de buitenmaat

Perpendicular to face

Parallel to face

gemeten
8. De wanden worden bin- | = Fferostensth -
nen de maten van het Blind b
grondvlak geplaatst &Y [30.00mm S N
9. Is alles juist ingesteld,
klik dan op OK. 7
Flange Position -~ b
e P
[T Trim side srk
s . > - .
10 :;llet bak_]e |S n(;‘l klatarl' (d JPS SOLJDWORKS‘ }l D e E? = ﬁ = % E E’ ' {g} 4 Part1 * ® Search SOLIDWORK
u gaan we de uitslag (ae -
vorm die je uit een viakke W @ § B erme § @ a g O oemmacn
I h I . Base Convert Lofted-Bend E Miter Flange % Sketched Bend Cemets Forming Sheet @ Simple Hale C@ Faold
p aat moet alen om dlt rEnaeEE tT‘v‘ISS::IEt a Hem &> Cross-Break - foe! GN\I.lestsaelt @ Vent > Flatten

ba_kje te maken_) bekijken. Feotures | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | SOLIDWORKS MBD |
Klik daarvoor in de Com- PELPAB - D-v- B
mandManager op de knop | [ & BEleo[a&] »

Flatten v

% Partl (Default<«<Default>_Display State
» History
Sensors
L4 Annotations
v B Cut list(1)
4 Equations

o
2= Material <not specified>

M1 Eeret Dlana
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11 Nu wordt de uitslag van het
bakje getoond.

Wil je het bakje weer zien,
klik dan opnieuw op Flatten

| | 1775 SOLIDWORKS } D = l—\_)}? = = g = L‘E) '|E' e {g} = Part1 * ® Search SOLIDWORKS H

Ql, = ﬂij] Extruded Cut

Concts Forming @ Simple Hole
Toal

- B vent < Flatten

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | Dimipert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | SOLIDWORKS MED |

- P GEPEB-T- o “-,% E::ﬂ =
S Bl & »
N

% Partl (Default= <Default>_Display State
4 History
Sensors
4 Annotat\ons
v B cutlist(1)
L4 Equations

°5 Material <not specified>

|I| Front Plane
|E| Top Plane
[1] Right Plane
L Origin
v [ Sheet-Metal
4 w Base-Flangel

12 | Sla het model op, met als
naam: box.SLDPRT

Werkplan

Nu gaan we de kaarsenhouder maken. Deze bestaat uit drie onderdelen. Als
eerste maken we de voetplaat, volgens de onderstaande tekening.

Dit werkstuk pakken we anders aan dan het vorige. We tekenen nu de uit-
slag, en daarin geven we buiglijnen aan. Het lastigste bij het maken van dit
werkstuk is het maken van de eerste sketch.
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13 | Open een nieuw part

90.00°

14 1. Selecteer het To 2
P pSsounwoaKs‘h D-m-&@-8-" -k 0E®- part2 ® se:
plane, om er een
sketch op te maken. E o VA O Rl VRt o
. . etcl ma £ onve
2. K||k 1} de Com' Dimension D METEI @ M -"i%s Entities .
mandManager op Po- | - - 80 Sl . .
lygon. Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins
e PHGPAB W&
GJ||[%|$|@| > 0 [ Top Plane
N
@y Part? (Default<<Default> Display State S
History / e
Sensors . —_—
L4 Annctations /"
§E Material <not specified= QF-,_,_____
m Front Plane --_""‘----.,______h
U TopPre o T ~—_
N Right Plane
15 | Klik voor het eerste punt _ °
van de zeshoek op de ori- SlERlelE] b @ part2 (Default<<Default»..
gin, en voor het tweede | ( Polygon @
punt op een willekeurige af- 2
stand recht boven de ori- | . D W
gin. For construction o
| Parameters Lal
@
Inscribed circle A
Circumscribed circle .
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16 | Zorg dat in de PropertyMa- — PLELPE - 0-v
nager: S | | & | & | e | v b Part? (Default< <Default>..
1. het aantal zijden op 6 | (@ Polygon ®
ingesteld staat ¥ Yoy 3
2. De maat door een in-| "
schrijvende cirkel be- | = Fror construction
paald wordt  —
3. Klik op OK. g -
E "~
@8 L S
Inscribed circle
umscribed circle
@ [om 2
© | 97.08276997 2 ’:|
8




zeshoek
2. Klik in de PropertyMa-
nager op Vertical

J:L Patterned0

® Under Defined

Add Relations Ca

—| Horizontal

| | vertican « 2 o
(X Eix

17 | Bemaat met Smart Dimen- - @
sions de inschrijvende cir- | © BB | ¢ @] >
kel. Verander de maat in !
90mm @Hj Part? (Default<<Default>_Display State
’ v [ Hist
Druk op <esc> om het be- o
maten af te breken. » o Anmotations
§E Material <not specified=
N Front Plane
N Top Plane
TN Right Plane
L Origin
() Sketcht
18 | Om de richting van de zes- & w-e
hoek vast te leggen doe je S E[R | ¢ @]
het volgende: o/ line Properties ©
1. Selecteer één van de | v
verticale lijnen in de | " " "

19 |1 Kilikin de CommandMa-

nager op Offset Entities

2 Stel in de PropertyMa-
nager de afstand in op
10mm.

3 Neem de overige instel-
lingen in de Property-
Manager over van de
afbeelding  hiernaast.
Zorg er in elk geval
voor dat de optie Select
Chain niet geselec-
teerd is.

4-6 Selecteer de zijden van
de zeshoek zoals hier-
naast te zien is

Let op: worden de lijnen

naar binnen ge-offset, vink

dan in de PropertyManager
de optie ‘Reverse’ aan.

7. Klik op OK.

A N

J,;?S sounwoexs! d

O-F- B -&-59-0 -0 B & - sketchtofpartzs | (@ sez

Bl /0 & @[
Exit Smart T C rt
Skeilzch Dimr::sion D ML @ M -'i—\ Em::gles E:E;:rlees

Entities

0-@ V- - -

Offset EE Linear Sketch Pattern

[FH] Mirror Entities J@

. Display/Delete
Relations

A0 pjove Entities = -

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Atd"

S E[E[ e8]
[C offset Entities ©)]
w0

Parameters

.Add dimensio
Dﬁe\rerse
Dgelect chain
[ gi-directional
I:‘Cap ends
Arcs
Lines 3
Construction geometry:
DBase geometry
Dgﬁset geometry

2

» @D Partz (Default<<Defaults...
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20 1. Klik in de CommandMa-

nager op Trim Entities

2. Selecteer in de Proper-
tyManager de optie
Corner

3-4 Klik in de sketch de
twee lijnen aan die een

hoek moeten vormen.

_;SSOLIDWORKS!’I O-F- B2 -9-0-0 B & - skintofranzs @ se

|l & /J-G@-N-

Exit Smart

% @ @ [FH] Mirror Entities J@
. . . A Trim Convert LE . . Display/Delete
Sketch | Dimension | A—1 T 673 @- A Entities | Entities Ea::ieets Clineaskerchibatten Relations
@@ o -

Move Entities 7 -

- -

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-1ns |

PHAAB- T v

G B R[o[€]

* @) Part? (Default<<Defaults..

% Trim @
v
Message S

Select two entities to trim to a corner

" Options ~
STZ Power trim
21 Klik nu steeds twee lijnen
aan zodat de sketch ont-
staat die je hiernaast ziet.
10
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uit te vinken dat het
materiaal aan de on-
derzijde van de sketch
toegevoegd wordt. Kun
je niet goed zien aan
welke kant het materi-
aal komt? Zoom dan in!
3. Klik op OK.

" Sheet Metal Parameters ~

22 | Als laatste maken we van 25 sounwoexs‘ M DA -R0ES - scmorrn (@ s
de drie binnenste lijnen | - —
constructielijnen. Dit wor- |l & J-G@-N- # © K] Mirror Entities L
den straks de buiglijnen. sketen| Dimension =17 €3~ @~ A enttes tntities offset R near sketen Patterm - P Reintions |
1-3 Selecteer de drie lijnen . - @@ e - - © Move Entities v . |
(gebruik de <ctrl>- Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
toets op je toetsen- ° POLAM- T
bOI‘d) 5 | | B | 4 | © | ’ @g;PartE {Default< <Default>..
4. Vink in de PropertyMa- Properties ®@
nager de optie For con- «“ -
struction aan. =
5. Klik op OK. e -
tines
Line&
23 maallzl;?(uir?ilgacsc;;ﬁ:ﬁtcllMa— PAY souawo;?xs‘ Y D-H-E-2-9- L]0 ES - semore [ @se
nager op Sheet Metal. W 2
2. Klik op Base-Flange. FIEE;;;M,‘.-
Features | Sketch | Sheet Metawuate| DirnXpert | SOLIDWORKS Add-Ins
e 1 POLP@E - ©-9
S EIR[¢[€@] >
Y
(fh Part2 (Default< <Default> Display State A
[ T N
24 | 1. Vul in de PropertyMa- _ = PO @B-0-
nager voor de materi- S | | & | & | e | » @D Partz (Default<<Defaults...
aaldikte 0.8mm in. 1) Base Flange ©
2. Zorg door de optie Re- | | v,
verse direction aan- of Smﬂmlgauw ~

|:| Use gauge table

G 0.80mm K =
1

verse direction
2
Bend AlloWance L

K-Factor ~

11
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25 | In de sketch die we zojuist E— PLRIA@B W-9-4
gemaakt hebben, waren de s|E[R[e[@] >
buiglijnen al getekend. Die v :
. G} Part2 (Default<<Default=_Display State
gaan we nu gebruiken, | ' ) Histo
maar daarvoor moet de Sens:s
sketch wel zichtbaar zijn. b P Annotations
1 Klik in de FeatureMana- | | » & cutlist(r)
ger op het pijltje voor | [E) quations
Base-FIangel §.? Material <not specified>
2 Klik op de sketch die je NI_:FW””"E”E
nu ziet (meestal: h,.lT_”" Plane
Sketch1) N FohtPlane 3
3 Klk in het menu dat | &= | ]
verschijnt op Show. ¥t Base
De sketch is nu in het grijs
in het model te zien. g
26 i:)a;te?lé:\?ennc:aeﬁwe sketch PAY SOLIDWORKS‘  D-m-E-2-9-RKeE®- Part2 * ®@se
1. Selecteer het bovenvlak Sgh D3/ OV C@ﬁ
van de plaat die je zo- = ﬁi‘on O-&-0- A Entities -
juist gemaakt hebt - 80 e - . .

2. Klik in de CommandMa-
nager op Sketch om de
juiste knoppen te laten
zien.

3. Klik nu op het com-
mando sketch om de
sketch te openen.

Features Sketchwl\detal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
T T2 PELAB- V- v

G| BB &S >

N4

(\]J L,J @Base-Flangﬂ |

[ sketchi

@j Part2 (Default<<Default>_Display State
4 History
Sensors
4 Annotations
v B cutlist(n)
4 Equations
§E Material <not specified=

m Front Plane
W T Al

Tip!

In de voorgaande oefeningen hebben we steeds een sketch geopend door
een vlak te selecteren en dan (bijvoorbeeld) een rechthoek te tekenen. SO-
LIDWORKS ‘snapt’ in zo'n geval dat je een sketch wilt openen, en doet dat
automatisch voor je.

Voor sommige commando’s, moet er al een sketch open zijn, anders is het
commando niet beschikbaar. Dan moet je de sketch handmatig openen, en
dat is wat we bij de vorige stap gedaan hebben.
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27 1. Klik nu eerst ergens

J(%SOLFDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help Pl
naast het model om het '

vlak te de-selecteren Gl & A OV~ # D g U o -
. . Exit _Smar‘!: -y @ - A Ir?n_'l Con_\r_er‘t Offset Bl Linear Sketch Pattern = Display_{DeIete |
- - etcl imension LD ntities ntties e elations 1
2-4 Selecteer de drie buig Sketch | D = 2\ entities Entities Offset G Relat _
lijnen uit de vorige | - ®- @ e - - 5 -

sketch. Gebruik de Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-lns |

<ctrl>-toets. — ° §
5. Kikin de CommandMa- | @ [E B[ & [&] >

nager op Convert Enti- v

ties.

| 2B

@5‘5 Part2 (Default<<Default>_Display State
L4 History

Sensors

Annotations

B, Cut list(1)

Equations

§E Material <not specified=

N Front Plane

N Top Plane

™ Right Plane

- v ¥

Tip! Voor veel features in SOLIDWORKS moet je eerst een sketch maken. Je
kunt dus niet bijvoorbeeld een edge of een lijn die al bestaat, meteen ge-
bruiken in een nieuw feature.

Maar je kunt wel doen wat we hier gedaan hebben: je kopieert bestaande
elementen naar een nieuwe sketch. Dat kan een lijn uit een oude sketch
zijn, maar dat kan ook een edge van het model zijn, of zelfs een heel face.
Op die manier kun je heel snel een nieuwe sketch maken, die je afleidt van
het bestaande model.

Ligt een element niet precies op het vilak van de sketch, dan wordt het
daarop geprojecteerd.

28 1. Klik in de Com- ;775 SOLIDWORKS‘ N O B8 -9 'm H {3+ sketcngof Part2~ | (2) se:

mandManager op
Sheet Metal, v @ & o0 & B omescn
H B i 14 Miter Fl = Sketched Bend Sheet
2. Klik op  Sketched Flan;:Tab to sheet [ witerFlange 45 sietched gen R 2 Metal
Bend. : Metal Gusset @ Vent

Features | Sketch | Sheet Metal Ealuate| DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

- 1 <§
G BElR ¢ @
\d

@5‘] Part2 (Default<<Default>_Display State
L4 History
Sensors
4 Annotations
v B cutlist(n)
L4 Equations
§E Material <not specified=
N Front Plane
N Top Plane

™ Rinkt Dlane

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021 13

Tutorial 4: kaarsenhouder



29 |1 Kilik ergens in het mid-

geeft hiermee aan welk | & Sketched Bend @
deel van de plaat ‘vast’ "ﬂ 5
zit. De andere delen

Bend Parameters

worden dan omgezet. $ B

2 Kies de optie Material
outside: dit komt over- Be"dp“'téﬁ
een met de manier |
waarop de maat in de
tekening staat.

3 Met de knop Reverse
direction geef je aan in 1
welke richting het ma-
teriaal omgezet wordt
(naar boven of naar be-
neden). Zorg dat dat
naar beneden is

4 Stel de hoek in op 90°

5 Klik op OK.

<>

€3

den van de plaat. Je S E[R | ¢ @] v (@ Part? (Default< <Defaults..

30 | Tot slot verbergen we de 0

sketch weer die we eerder | @ (BB | & &
zichtbaar gemaakt hebben. | ¥
Kllk in de FeatureManager @jpart?_ (Default< < Default>_Display State

op de sketch, en kies Hide. | | " &Mty
Sensors

L4 Annotations

| B cutlist(l)

L4 Equations
§E Material <not specified>
m Front Plane
N Top Plane
N Right Plane 2
Origin lu

» Sheet-Mef

4 @ Base-Flan| v ﬁ) ‘-T"‘

Sketch1

» K Sketched Be

L4 Flat-Pattern

8- -EleEe- e

® Sei

31 Het model is nu klaar. Sla M’I 0-p-
het op onder de naam
base.sldprt. WY & i R Edge Flange

Flange/Tab to Sheet

Base Convert  Lofted-Bend E Miter Flange % Sketched Bend

Metal 8 Hem &> Cross-Break

Corners

Toal Metal

o Gusset [ Vent

e S @ Extruded Cut

i
Forming Sheet  [[@ Simple Hole

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

s[BlEle]e] >

Qj Part2 (Default<<Default>_Display State
4 History
Sensors
4 Annotations
v B cutlist(n)
4 Equations
§E Material <not specified=
m Front Plane
m Top Plane

N Right Plane
+

AP E-O

£

]

€
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Werkplan

Het tweede onderdeel van de kaarsenhouder is de buis waar de kaars in
gestoken wordt. Deze wordt uit een strook plaatmateriaal gebogen, volgens

onderstaande tekening.
@10

25

Om dit onderdeel te maken hoeven we eigenlijk maar één sketch te maken.

32 Open een nieuw part, en
selecteer het Top plane om
een sketch op te maken.

33 | Eerst tekenen we een (on-

geveer) halve cirkel.

1. Klik in de CommandMa-
nager op Arc.

2. Selecteer Centerpoint
Arc

3. Klik voor het eerste
punt op de origin.

4. klik voor het tweede
punt recht onder de ori-
gin

5. Klik voor het derde punt
(ongeveer) recht boven
de origin

_p;'Ssounwo;?Ks Y D-EE-E2 L0 ES - s @se

= o VARCRN (VR o © c B4 Mirror Entities Lo

Exit Smart . - A Trim Convert [EICTT . | Display/Delete

Sketch | Dimension | 1 @1 L5\ Entities  Entities E?1ftfi:ieets picplineagskelchiBatter Relations |
1= . @-0MNy- s . . )

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
PEIPE 0

G | | B | & | e | v @ Part3 Default<<Defaults..
N Arc @ 5

v

2

Arc Ty Ll
2 3 3
3 1 )
Q (-u\n
2 1 H
Parameters Ca

(S; 0.00 4

(S:r 0.00 ‘
<! = 185°
o

C; 0.00

— il
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34 | Nu tekenen we het tweede — = PLOLPE- W9
deel van de ‘cirkel". QS ER &S]
1. Klik in de PropertyMa- N Arc @
nager op Tangent Arc. 1 o R ae
2. Klik het onderste punt | = "~ A ' '
van de vorige boog aan n .
3. Klik voor het eindpunt | | < _:D oY
ongeveer zoals hier-
naast te zien is. Existing Relations &
4. Breek hetcommandoaf | kL
door op het toetsen-
bord op <esc> te druk-
ken.
35 | Zoom nu zover in op het Jp’S sounwoexs‘ Y D@29 R0 BS - samons @s
midden van de cirkel, dat je —
de origin én het middelpunt E| & /- G-WNV- a O D wirror Entities L
van de tweede cirkel ziet. |  |sketen| pimension 17 €27 @~ A entiies eouties Ot BE tnearsketenpattem -+ PSS
Dit laatste herken je als een ° - @@ e - - F! Move Entities - -
klein blauw kruisje. Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |
Je kunt voor het inzoomen g - a
het scrollwieltie van de| @ E B & & >
muis gebruiken of in de| ¥
View-toolbar op Zoom to @g)rta (Default<<Default>_Display State
Area Klikken. History L
Sensors H
4 Annotations
§5 Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane 5]
36 | Selecteer beide punten (ge- — W-a
bruik de <ctrl>-toets, en S/BEIR[&[S] v @ Partd (Default<<Defaults..
klik in de PropertyManager Properties @
op Vertical. v - I»
Selected Entities Ll -]
== 2
@
Existing Relations v ’
Add Relations Ll 1
— n%al
| Tertical ;|
2 Fix
37 Plaats nu een maat tussen — = @ -
beide punten en verander | © ElR[e[€] >
de afstand in 0.5mm v
@D Part3 (Default<<Default>_Display State
’ Histary I
Sensors H |
4 Annotations
$5 Material <not specified> g
N Front Plane
N Top Plane .24—
™ Right Plane
16




38 Klik in de View-toolbar nu
op Zoom to fit om de hele
sketch weer te zien.

p’SsouDWORKsM D@8 9L 0H - saamort: @se

Ce s |\ /-G@-N- % @ Bl Mirror Entities
Exit Smart 0 Trim Convert [EICTT
Sketch | Dimension D Ay @ T 1:;\_ Entities  Entities E?E:i?s L@ Linear Sketch Pattern
@-& Yo - .
Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-ins |

=) 43’@-
G BRI >
v ’

- Display;;DeIete
Relations

O hove Entities = -

FRPB 0¥

&?} Part3 (Default<<Default>_Display State
v History
F= Sensars

39 Voeg nu met Smart Dimen-
sions nog twee maten aan
de sketch toe:

1. radius 35 voor de rech-
ter cirkelboog.

2. De lengte 10mm voor
de overlap. Let goed op
dat je hier de werkelijke
afstand tussen de twee
eindpunten geeft, en
niet de horizontale af-
stand. Dit bepaal je bij
het plaatsen van de
maat.

\0

40 | Klik in de CommandMana-
ger op Sheet Metal, en
daarna op Base-flange.
Voer in de PropertyManager
de volgende gegevens in:
1. Materiaaldikte 0.8mm
2. Hoogte 25mm

3. Klik op OK

UJ) Base Flange @
v,
A S

Direction 1 ~

Blind ! 2 v
I 25y [25.00mm =

[ pirection 2 v

Sheet Metal Gauges ~

PRELIW-O-9-

G BR[|

» @b Part3 (Default<<Default>..

|:| Use gauge table

Sheet Metal Palametey ~
(’T\l 0.80mm B2

[ Reverse direction

<]
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41 De cilinder is nu klaar.
Sla het bestand op onder de
naam holder.sldprt

Fsoupworks | D--@-8- L0 ES- rs @

@ @ ﬂ % Edg nge g Jog @ &= @ Extruded Cut
Base Convert Lofted-Bend E Miter Flange % Sketched Bend e Forming Sheet @ Simple Haole
Flange/Tab to Sheet Tool Metal
Metal a Hem @ Cross-Break - Gusset @ Vent

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

— PEANB -
G BB >
¥

(Sj Part3 (Default<<Default>_Display State
4 History
Sensors
4 Annotations
v B cutlist()
4 Equations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
N Right Plane

t Ao

Werkplan

Tot slot moeten we het oortje van de kaarsenhouder maken. De opbouw
van dit onderdeel is exact hetzelfde als van het vorige onderdeel. Ook nu is
het belangrijklste dat je een sketch moet maken.

U
(=)
=

L o

1
4
|
|

@25

¢
|

42 | Open een nieuw part, en
start een sketch op het
Front Plane.

Teken vanuit de origin eerst
een lijn verticaal omhoog.
Gebruik daarna het com-
mando Tangent Arc om
aansluitend een cirkelboog
te tekenen. Zoals in de af-
beelding hiernaast.

43 | Voeg nu met Smart Dimen-
sion drie maten toe, zoals
hiernaast te zien is.

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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44

Gebruik nu het commando
Base-flange om het onder-
deel een materiaaldikte van
0.8mm en een hoogte van
10mm te geven.

G BRI &€

@ Base Flange @

\/ﬂ3

Direction 1 2 ~

Blind 1 ~
|2y [10.00mm

[ pirection 2 v

ar

Sheet Metal Gauges ~
[Juse gauge table

Sheet Metal Parameters 1 ~
( A
{h 0.80mm =

DRg\rerse direction

45

Sla het bestand op onder de
naam handle.sldprt

;SSOUDWORKS‘M D-H-B-&-9RFH0E®- i [@s
@ @ ﬁ % Edge e g log @ % @ Extruded Cut

Base Convert Lofted-Bend E Miter Flange % Sketched Bend HOEE Forming Sheet @ Simple Hole
Flange/Tab to Sheet Tool Metal
Metal 3 Hem @ Cross-Break - Gusset @ Vent

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

&
s|ER[¢[®] >
v
@j Partd (Default<<Default>_Display State
4 History
Sensors
4 Annotations
v B cutlist(n)
4 Equations
§E Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane

Origi
. h Hrlglll"ll. B :|

R R R TR R

Tot slot van deze tutorial maken we de assembly. We hebben dat al vaker
gedaan. Zou jij weten hoe je nu deze drie onderdelen tot een assembly
maakt? Probeer het eerst eens zelf, voordat je verder gaat!

46

Open een nieuwe assembly.
Plaats als eerste, met Insert
Component, de voetplaat in
de assembly. Deze is dan
Fixed.

Plaats daarna de twee an-
dere onderdelen op wille-
keurige plaatsen.

Weet je niet meer precies
hoe dit gaat? Kijk het dan
nog eens na in tutorial 3
stap 46 tot 51.

S E R ¢[E >
7.

@ Assem (Default<Display State-1=)
» History

Sensors
L4 Annotations

N Front Plane

N Top Plane

N Right Plane

L Origin
v @ (f) base<1> (Default<<Default>_Dis
v € () holder<1> (Default<<Default>_|
v @ () handle<1> (Default<<DefauIt:-_—‘

@@ Mates
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Farallel
Perpendicular
O Tangent

Concentric

Lock
67.09525192mm =
3+ |30.00deg =

Mate alignment:

Advanced Mates hd

Barhanical Katac w

]

E| L4 @ Base-Flangel
v I35 Sketched Ben..,
4 Flat-Pattern

4 History
Sensors
Annotations
Bl cut listt1)
Equations

- v v

N Front Plane
N Top Plane

o—
255 Material <not..

-

v @& () holder<] > (Def..
L4 Mates in Asse..

Y
zj\‘x N FRight Planags 2

A& =]~

Align axes

47 | Nu moeten de mates aan- = b @ Asseml (Default<Display...
gebracht worden. Klik in de S ER[&][S] ’ ™
CommandManager op | | Coincidentt T o
Mate. V‘L’Q“
1. Selecteer het bovenvlak -
van de voetplaat.  vuts [ & oo
2. Selecteer de onderste | | mate setections AR
edge van de kaarsen- @Imeq)@basm ]
houder 1
3. De mate Coincident K
wordt automatisch ge- | | Standard Mates 2
selecteerd Coincident « 3
4. Klik op OK. paralel q
Tip! Wanneer je na het maken van een mate één keer op OK klikt, wordt de
mate gemaakt, en blijf je binnen het Mate-commando. Je kunt dan meteen
twee andere elementen selecteren om een mate tussen te maken.
Klik je dan echter nog een keer op OK, dan verlaat je het Mate-commando.
Wij gaan er hier vanuit dat je binnen het Mate-commando blijft. Klik je per
ongeluk toch twee keer op OK, klik dan in de CommandManager opnieuw
op Mate om het mate-commando opnieuw te starten.
48 | Zorg dat het Mate-com- — Origin
mando actief is (zie de tip e ER[¢[S] - %m :ase<1>(Defa...
hierboven)_ % Coincident2 @f @ 3 hates in &sse..,
1. Selecteer nu in de Fea- «‘Ez r g
ture Tree de origin van :
het bestand Base N et [ P | '
2. Selecteer ook de origin | | wate setections | :
van het bestand Holder | = = Ipoim@O,igm@base.@m
3. De mate Coincident
wordt opnieuw auto-
matisch geselecteerd Standard Mates & W Right Plane
4. Klik op OK. [7] coinddent <qfumm 3
] Align axes @ Sheet-Iyre
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slepen: je ziet dat je het nu
kunt verplaatsen langs de
edges die we zojuist gese-
lecteerd hebben, en ook
daarom heen kan draaien.

49 | Zorg dat het oor ongeveer

op de plek staat waar het

straks terecht moet komen,

zoals in de afbeelding hier-

naast.

Is dat niet het geval, ver-

sleep het oor dan naar de

juiste plaats.

Tip! In de illustraties die we hier gebruiken is het model steeds zo geroteerd dat
beide punten of edges die we voor een mate moeten selecteren, tegelijk te
zien zijn. Dat is handig, want je hoeft het model dan niet tussentijds te ro-
teren.

Lukt dat echter niet, dan moet je het model tijdens het aanmaken van de
mate roteren:
1. Selecteer het eerste element
2. Roteer het model zodat je het tweede element goed kunt zien
3. Selecteer het tweede element
4. Maak de mate.
Als je dit doet, zorg dan dat je niet per ongeluk het commando afbreekt.
Goed opletten dus!
50 | Roteer het model nu zo dat — e (Defsult<Display..

je de onderkant van het oor @ | (BR[&|&] —

en de onderkant van de | < Coincident3 T BN L@ (]2 =] v

voetplaat kunt zien. Zoom VK“}

in, zodat je de dikte van het o | A

plaatmateriaal goed kunt S v [ b

zien. || Mate Setections ~n

Zorg dat het Mate-com- | | 2 [eage<s-@baset

mando nog actief is. € |

Selecteer nu de twee edges

zoals hiernaast te zien is. e -

De mate coincident wordt | | [ ssimaaent =

automatisch geselecteerd Parallel

Kllk Op OK' Eerpendicular

) Tangent
Concentric
51 | Probeer het oor nu te ver-

Tip!

Merk op dat er een verschil is tussen het roteren van een onderdeel van de

assembly en het roteren van het model.

e Een onderdeel roteer/verplaats je door het te verslepen. Ook kun je
hiervoor de knoppen Move Component en Rotate component gebrui-
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ken. Je verplaatst dan een onderdeel ten opzichte van andere onderde-
len in de assembly. Het model verandert dus.
ED) )
Mowve Rotate
Component Companent
e Roteer je het model, dan blijven alle onderdelen ten opzichte van elkaar
op dezelfde plaats, maar kijk je er vanuit een andere richting naar. Het
model verandert dus niet. Hiervoor gebruik je het scrollwieltje van de
muis (indrukken), of klik je in de View-toolbar op Rotate View.
S
s
52 Nu gaan we de m|dde|pun' = e L4 @Assem‘l (Default<Display...
ten van de edges op elkaar @ (R[&[©]
leggen. § Coincidents @& ®
Zorg dat het Mate-com- «gﬁ’:
mando actief is. :
Selecteer beide middelpun- S wate [ 9 Aoy ~
ten. Wanneer je je muis bo- | | wate seiections ~ A‘
ven een edge houdt, zie je | | g Jpsint<is@rondic- Bl
het middelpunt verschijnen, I|
en kun je het selecteren.
De mate Coincident wordt | | standard Mates &
automatisch geselecteerd [A] coincident <gumm 3
K||k Op OK. DAIign axes
Parallel
Perpendicular
9] Tangent
Concentric
53 Probeer het oor opnieuw te
verslepen. Merk op dat het
nu alleen nog maar om de
as heen kan draaien.
54 De laatste mate die we toe- =
voegen moet het oor hele- e B[R[e[O]
maal vastzetten. N Coincidents @ o
Roteer het model zodat je “KKI
beide vlakken die hiernaast 7
geselecteerd zijn kunt zien, S s [ P s |
en selecteer deze vlakken. Mate Selections AN
De mate Coincident wordt | | @ [Face<2> @handie-i
automatisch geselecteerd @l
Klik op OK. -
Standard Mates A
goincident « 3
@Pa[allel
Fﬁ Pernendicular
55 Klik nog een keer op OK om
het Mate-commando af te
sluiten
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56 De kaarsenhouder is nu
klaar. Sla het bestand op
onder de naam

Candlestick.sldasm.

Asseml *

;SSOLIDWORKS"I D-F-B-2-9L1Es- @ se
5§ BE @ % m W

Insert Mate Linear Component Maove Assembly Referenc

Components Pattern pmart Component Features Geometr
Fasteners

Show
Hidden
Components - -

PHAPB B v«

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins |

S E R e[E >
7.

@ Assem (Default<Display State-1») *
v History
Sensors
L4 Annotations
N Front Plane
N Top Plane
™ Right Plane
L Origin
hd QJ,] (f) base<1= (Default<<Default>_

4 Mates in Assem1
v P=oe

Wat zijn de belangrijk-
ste dingen die je geleerd
hebt?

In deze oefening heb je verschillende manieren gezien om onderdelen van

plaatmateriaal te maken.

e Je hebt gezien dat een Base-flange altijd het eerste onderdeel is. Hierin
definieer je onder andere de materiaaldikte.

e Heb je eenmaal een Base-flange, dan kun je daarna bijvoorbeeld een
edge flange toepassen.

e Met een sketched bend kun je in een vlakke plaat een buiglijnen aange-
ven.

e Je hebt ook gezien hoe je heel eenvoudig de uitslag van een onderdeel
kunt maken, door het laatste feature te unsuppressen.

Verder heb je enkele nieuwe commando’s bij het maken van sketches ge-

zien:

e Centerpoint Arc en Tangent Arc om cirkelbogen te tekenen.

e Convert om een bestaand onderdeel in een sketch opnieuw te gebrui-
ken.

Tot slot heb je in de assembly een paar lastige mates gemaakt.

Langzamerhand begin je SOLIDWORKS steeds beter te kennen, want Sheet

Metal is opnieuw een belangrijk onderdeel!
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SOLIDWORKS werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét gereed-
schap van de ontwerper en engineer vandaag de dag.
Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt zijn,
is SOLIDWORKS het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van eigen-
schappen: groot gebruiksgemak, brede inzetbaarheid
en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijkse updates
worden steeds weer wensen van gebruikers in de soft-
ware opgenomen, wat jaarlijks leidt tot uitbreiding van
de functionaliteit, maar ook tot optimalisatie van func-
ties die al in het programma aanwezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SOLIDWORKS. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS de keuze voor gebruiksvriendelijke soft-
ware, die leerlingen of studenten snel onder de knie
hebben. SOLIDWORKS leent zich daarom bij uitstek
voor toepassing in bijvoorbeeld probleem-gestuurd
onderwijs of in competentiegericht onderwijs. Voor
verschillende onderwijsniveaus zijn gratis Neder-
landstalige tutorials beschikbaar, zoals een serie tuto-
rials voor lager en middelbaar technisch onderwijs,
waarin stap voor stap de basisbeginselen van SO-
LIDWORKS uiteengezet worden, of de tutorial Gea-
vanceerd Modelleren, waarin juist complexere onder-
werpen, zoals het modelleren van complexe dubbel-
gekromde vlakken aan de orde komt. Alle tutorials zijn
Nederlandstalig, en gratis te downloaden van www.so-
lidworks.nl

Voor een leerling of student is het leren van SO-
LIDWORKS in de eerste plaats heel erg leuk en uitda-
gend. Door SOLIDWORKS te gebruiken, wordt tech-
niek veel inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het
werken aan opdrachten en projecten veel realistischer
en leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of stu-
dent dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SOLIDWORKS, de meest gebruikte 3D-CAD
software in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van SO-
LIDWORKS vereist is. Dat maakt de motivatie om SO-
LIDWORKS te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SOLIDWORKS nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt de
opleiding SOLIDWORKS, dan kan elke leerling of stu-
dent de Student Kit gratis downloaden. De Student Kit
is een volledige versie van SOLIDWORKS, die alleen
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voor educatieve doeleinden gebruikt mag worden. De
gegevens die je nodig hebt om de Student Kit te down-
loaden, kun je via de docent verkrijgen. Aarzel niet om
je collega studenten of je docenten attent te maken op
alle gratis mogelijkheden die door SOLIDWORKS ge-
boden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS dat investeringen in nieuwe computers
soms uitgesteld kunnen worden omdat SO-
LIDWORKS relatief lage hardware-eisen stelt. De in-
stallatie en het beheer van SOLIDWORKS in een net-
werkomgeving is zeer eenvoudig, onder meer door het
gebruik van netwerklicenties. En mochten er toch pro-
blemen ontstaan, dat is er een gekwalificeerde help-
desk beschikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SOLIDWORKS voldoende beheerst, kun
je ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA
staat voor Certified SOLIDWORKS Associate. Nadat
je dit examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je
een certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen
dat je SOLIDWORKS voldoende beheerst. Dat is han-
dig bij het solliciteren naar een baan of een stageplek.
Na het doornemen van de serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SOLIDWORKS om aan het CSWA-exa-
men deel te nemen.

Tot slot

SOLIDWORKS heeft zich voor lange tijd gecommit-
teerd aan het onderwijs. Door docenten te ondersteu-
nen waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschik-
baar te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van
de software aan te passen, door de Student Kit be-
schikbaar te stellen. De keuze voor SOLIDWORKS is
een keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede ondersteu-
ning en de toekomst van leerlingen en studenten, die
na hun opleiding de beste kansen willen krijgen.

Contact

Heb je nog vragen over SOLIDWORKS, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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