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Fotostandaard

In deze oefening maak je een fotostandaard. Deze bestaat uit een rechthoekig plaatje, met daarop 4 pinnen.
Je leert enkele nieuwe features kennen (onder andere afschuinen), en je maakt kennis met samengestelde
producten: Assemblies

Werkplan Ook nu weer gaan we eerst kijken hoe we dit product gaan modelleren. Dit
product bestaat uit twee verschillende onderdelen, die we eerst onafhankelijk
van elkaar als Part modelleren. Daarna voegen we beide onderdelen samen

in een Assembly.
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We beginnen met de vlakke plaat. Bij het modelleren hiervan volgen we de-

zelfde werkvolgorde die je ook in de werkplaats zou hanteren:

1. neem een stuk materiaal van 150x46x12

2. maak schuine kanten aan de bovenzijde

3. boor vier gaten van @5

4. verzink de gaten aan de onderzijde
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1 Start  SOLIDWORKS  en 7 SOUDWORKS‘ ,‘ Bo-m-a-2-9-10 - @ -
open een nieuw bestand:
klik op New.
Aangezien we een part
gaan openen, kun je ook Welcome - SOLIDWORKS 2019
meteen in het welkomst-
scherm op New > Part klik- Home Recent Learn Alerts
ken. New
% Part @ Assembly Drawing
. | Rarant Nesumante
2 We beginnen weer met het | | new soLDWORKS Document X
maken van een part.
1 Klik in het menu hier-
naast eerst op de knop
‘Part’.
2 Klik op ‘OK'.
C 10
1
Part Assembly Drawing
a 3D representation of a single design a 3D arrangement of parts and/or other a 20 engineering drawing, typically of a
component assemblies part or assembly
2
Advanced Cancel Help
3 Klik in de FeatureManager 2
; Ssoupworks|?| DB @-8-" -k 0E®S- partt @ se
(linker kolom) op ‘Top 2 ‘ '
Plane’. @
i . Extruded Revolved
Op dlt Vlak gaan we nu een ] BosrsgB:se B::s?’;aese
tekening maken. - ..
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-lns BA@@ - P-e-q
@J|| E |$|®| 3 f\;_]') u:JTopPIane
v
Qj Partl (Default<<Default>_Display State S~
History / T, —
Sensors 1 T
L v [ Annotations / T
§E Material <not specified> ‘{_ /"
N Front Plane e . . g
™ Right Plane ~——_ ‘/
L Origin —‘ o

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021

Tutorial 2: fotostandaard




4 Klik in de CommandMana-
ger (de knoppenbalk bo-
venin het scherm) op
‘Sketch” om de juiste knop-
pen weer te geven, en ver-
volgens op Rectangle om
een rechthoek te tekenen.

P
pSsouDWORKs‘M D-®-@-8-" -0 BE- Partt OF
C & /-0-N-d ©
Sketch Smart C t
= Dlmr::smn D@ @ E:;:iees N
Features Sketchﬂate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | APRIPE T - v -4
L - i

@J|.|[§|$|@| <\JL’_JTODF‘Iane
g
Partl (Default<<Default>_Display State —_
| SR / q-'h-h"“-q-_
5 Plaats de muis precies bo- = b @ Partt (Defaulte<Defaults...
ven de origin. De cursorziet | @ E [ B |4 | &
r dan uit zoals je hiern R le & o 9
el dan uit zoals je hiernaast [T Rectang @ Top Plane
ziet. v
Klik één keer. .
Rectangle Type ~
3 2 o
D [~ \I}b o
! ’ [P
3
)€ | A
[]Add construction lines ol
. - [~ > L

6 Beweeg de muis nu weg
van de origin. Bij de cursor
verschijnt de afmeting van
de rechthoek die je aan het
tekenen bent. De exacte
maat doet er niet toe.

Klik nog een keer om de
rechthoek te tekenen.

v 8 Partl (Default<<Defaults...

QS ER ¢S]
[T Rectangle @ [wi

L7

<

W

7 Nu zetten we de maten bij
de rechthoek: klik in de
CommandManager op
‘Smart Dimension’

pSsouDWORKs" OD-F-B-8-9-L-0E®@- setnoramis @s

C o / @ N - 2 O (] Mirror Entities Lo
ot o EomEn Display/Delet
| ] oo B 0 A e o . DiplaDeite

Offset EE Linear Sketch Pattern

Entities Relations

@ @ _1 T o - - 78 Move Entities = -
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | CAEBE-B-v
v @D Partl Default<<Default>..
¢/ BR | &[]
[T Rectangle

'

@ ‘ ™
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gaan daar nu een blokje
van maken.
Klik in de CommandMana-
ger op ‘Features’, en vervol-
gens op Extruded
Boss/Base.

8 Klik nu eerst op de boven- = = b @b Part1 (Default<<Default>..
ste horizontale lijn van de | © /B B¢ [&] 2
rechthoek. Verplaats dan | =/ lineProperties @ 196,52_!
de muis naar boven, en klik v h{,\
ergens om de maat te — - -
laatsen e —— -
p ) h J:L Horizontal3 = \
1
[ | [ |
@ Under Defined
Add Relations Ll :|
IElﬂorimntal ) B
9 Automatisch verschijnt nu = E v |&D Part1 (Default< <Default> Display State 1|
een klein menuutje waarin S B[]
je de waarde van de maat | | £ Dimension @ 150
exact in kunt stellen.
Verander de maat in 150,
. . Val Lead Oth
en klik in het menuutie op | | ~° -
OK (het groene ‘vinkje'). syie on| Mgl 2
Ao
Tolerance/Precision ~ vox @ ' e\
o~ [ D1@Sketch | |m
138 | None
150 B2
sk 12 (Document) :| Ilﬂ_u_NIIIIIIIIIIIIIIII (NNNEENNNNNNNNNENREEET T 1|
ity o 1
Primary Value ~ 1
D1@Sketch1 . .
10 B.emaat nu Op dezelfde ma- — = 4 @HJ Partl (Default<<Default:...
nier de verticale lijn van de S ER[&|E] 150
rechthoek. Geef deze een 2 Dimension ® e .
lengte van 46. v
De sketch ziet er dan uit zo-
. . . Val Lead Oth
als hiernaast te zien is. =
Style ~ N ] ] 3
Tolerance/Precision ~
15, | None v ] E
w12 Document) v
Primary Value ~
(T 1
11 | De sketch is klaar, en we

p’Ssounwos?Ks", D-F-@-2-9-L- -0 E@- saorms @se

@)

3. Bxdruded Revolved
Boss/Base Boss/Base

@ Swept Boss/Base

2
Features | Skefch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

1°
G| BER &€
e\l}imension

@

D Partl (Default< <Defauilts..

150

[ e

—
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12 | Vul in de linkerkant van het — 2 b G Part! (Default< <Default..
scherm 12 inals hoogte,en | @ B[ B ¢ | &
klik daarna op OK () Boss-Extrude @ 2
v X @
From 2 A
b Sketch Plane v
Direction 1 Ll
Elind -
1 1|
25 [12.00mn i = :|
=) :
13 | Zo, het eerste feature is al- p’S SOUDWORKS‘ > O 8-2-9 m & - oot @5
weer klaar! '
@ Swept Boss/Base @ @ @ [[E Swept Cut @ EE @] Rib
3, Extruded Rewvolved Lofted Boss/Base Extruded ‘.":;alid Revolved @ Lofted Cut Lllet Fl‘_aintteear; ﬁ Diraft
Boss/Base Boss/Base Cut Cut _
Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - Q’] Shell
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | 5 S LB ® - €
G B R[] >
v
%) Part1 (Default< <Default>_Display State
4 History
Sensors
L v [&) Annctations
§% Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
™ Right Plane
I_. Origin
L4 ﬁD Boss-Extrudel ]
14 | Voordat we verder gaan:
controleer of er geen sketch
of feature meer geopend is.
Kijk in de rechter boven-
hoek van je scherm. Zie je x .ﬁ. x ﬁ.
daar één van de illustraties - -
hiernaast? Klik dan op het ’ @ ’ @
rode kruisje. = =
15 | Nu gaan we de afschuining — 2
aan de bovenkant maken. | © | E B & & >
Voor het maken van een af- | ¥
SChUining hoef je niet eerst (Sj rt1 (Default<<Default>_Display State
een sketch te maken. ' S'm"'
Selecteer het bovenvlakvan | |, /. .
het blokje door er op te klik- $5 Material <not specified>
ken. N Front Plane
N Top Plane
7




16 | 1 ﬁ!g;‘ gs ﬁgrgj?t?gl\gﬁ- J;Ssouawoms!h D-mE@-a8-9-L 8- Part1 * ®@s:
der Fillet ofP° swept Boss/Base @ [ swept cut @ EE 4 riv
2. Klik op Chamfer. I BE:Er;g:sde BP::;:;::; % Lofted Boss/Base Ex'truuded \":;al:d RE\E:OL::Ed @ Lofted Cut Lillek PLamtteearL & Drat
Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - Qﬁ] She
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | Yy I
SEIR[OI®] >  © O @ssone)
Y b [ sketchi 2
(g} Part1 (Default<<Default>_Display State
3 History 4
Sensors
17 | Nu moet je een aantal din- | | @) chamfer @@
gen instellen en controle- «K —
ren. 5
1. Zorg dat de optie ‘Full | | =™ Bre 2 s
preview’ geselecteerd 3?‘ Ve
is. Je ziet dan in het
model wat er precies \’nﬁ”\ f/)'
gaat gebeuren.
2. Zorg dat bij Chamfer | | "ems T Chamfer
Type de optie ‘Angle- | | © |t
Distance’ geselecteerd
is. z
3. In het blauwe vlak staat EEE e
als het goed is maar ©Fulpreviey oo 1
één ‘Face’ (vlak) gese- B e
lecteerd. (zie de tip e J
hieronder) Chamfer Parameters ~
4. Geef als afstand voor L Eip direction
de afschuining 3mm en | | £ zoomm :
45 deg op. [y 35.00aeg =
5. Is alles juist ingesteld,
klik dan op OK.
Tip! In SOLIDWORKS zie je vaak een blauw selectievlak, zoals je hierboven ook

gezien hebt. In zo'n blauw vlak staan onderdelen van je model waarop het
commando uitgevoerd gaat worden.

Je kunt elementen uit het vlak verwijderen door ze aan te klikken en op het
toetsenbord op de <Delete>-toets te drukken.

Je kunt elementen aan het vlak toevoegen door ze in je model aan te klikken.
Soms zijn er meerdere selectieviakken, maar daarvan is er altijd maar één
actief (blauw). Om een andere actief te maken moet je er in klikken.
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18 | De afschuining is nu klaar. p%sounwoms" D8 &2-9KeE- oot + @
@ Swept Boss/Base @ @ ﬂ:ﬁ Swept Cut @ EE @] Rib

Hole Fillet  Linear
1 Eli!]l':rsgg:sde Bl"oe:r:ig:sde ‘ Lofted Boss/Base Bxtruded ooy Re'\rcol\red @ Lofted Cut pattern E Draft
Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - QB] Shell
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | DHAPE-T- v -4
Q} Partl (Default<<Default>_Display State
’ History
Sensors
hoe Annotations
§E Material <not specified>
m Front Plane
N Top Plane
Tip! Onthoud dat je steeds kunt in- of uitzoomen, of je model kunt roteren om

precies het goede deel van je model te zien:

e In- en uitzoomen doe je door het scroll-wieltje te verdraaien.

e Je model roteren doe je door het scroll-wieltje in de drukken.

En uiteraard heb je ook de knop View Orientation om je model in een keer in
een stand te zetten.

gssouawo;?xs‘> D-F-B-28-9-G-0E@- rt  @seaso
& Swept Boss/Base @ @ UE Swept Cut @ EE é]] Rib @

1. Extruded Revolved j, Lofted Boss/Base Extruded V\'r-‘igalfd Revolved @ Lofted Cut Fillet ;_alntteea”r_l E Draft fﬁ
Boss/Base Boss/Base uf D
Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - Qﬁ] Shell Hlﬂ
Features | Skeich | Evalucte | DimXpert | SOLIDWORKS Add-lns | LPHeA@B-B-v- SR
@’ @ »
slE[Elele] > 7
®
@ Part! (Default<<Default>_Display State a0 0

v [ History &
Sensor; ﬁ E m m

by Annotations
§E Material <not specified>
\|_:\.I Front Plane
m Top Plane

19 | We gaan nu de gaten ma-
ken.

1. Selecteer het bovenste
vlak van het blokje door
er op te klikken.

2. Klik in het menuutje dat
verschijnt op de optie
Normal To.

Hierdoor draait het model

zo dat je recht tegen het

geselecteerde vlak aan-
kijkt. Dat is handig als je
een sketch gaat maken.

De optie Normal To vind je

ook onder View Orien-

tation
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20 (1

Klik in de CommandMa-

nager op Sketch. Jp’SSOL.rDWORKsM 2D H-E-2-9-R-EES-  Pu @
2 Klik op het pijltje naast Cc & |/ vff’u - i D

Line | seteh Dirir::sr::on / fine Eﬁ;:;:‘: .
3 K||k Op Center"ne o - # Centerline . . - .
Centerlines zijn hulplijnen. Features | Sketch | X Midpoint L WORKS Add-Ins | PhAP@E T«

G E eS| >
< 1

@j Partl (Default<<Default>_Display State

» History
F=1 Cancare

Q} @ ﬁBoss-ExtrudﬂE

L [ sketem
150
T

r .

—4

21 | Teken nu met vier lijnen

een rechthoek.

e Let op de hulplijnen die
steeds zichtbaar wor-
den. Deze helpen je om
horizontale en verticale
lijnen te tekenen, en
zorgen dat je het vierde
punt precies onder het
eerste punt kunt teke-
nen (zie hiernaast). Op
die manier krijg je een
gesloten rechthoek.

e Zorg dat je de hoek-
punten van de recht-
hoek niet op een ander
element (bijvoorbeeld
de rand van het vlak)
plaatst.

e Nadat je de laatste lijn
getekend hebt druk je
op het toetsenbord op
de <Escape>-toets om
te stoppen met het te-
kenen van lijnen.

22 | Teken nu de gaten. Klik in

JD’SSOLIDWORKS!" D @-8-9- 00 B s @se

de CommandManager op
Circle.

& S-G@-NV-

Smart
Dimension D

&
Exit
* | Sketch

@ - A Trim Conwvert
Entities Entities

@-E@%)- -

[h|4] Mirrar Entities

# @ 1o

. Display;;DeIete

Offset EE Linear Sketch Pattern Relations

|
Entities 4

B Move Entities = -

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

POLPE ©-v-

Q ER[o[E] >

¥

ﬁj Partl {Default<<Default>_Display State
» History
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1 Kklik eerst op de onderste
horizontale lijn van het
model

2 Klik daarna op de onder-

ste constructielijn van
de rechthoek die je ge-
tekend hebt

3 Klik daarna naast het

model om de maat te
plaatsen.

QI EIR[&[€] »
N4

% Part1 (Default<<Default>_Display State
» History
Sensors

Annotations
o—
2% Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane

W Right Plane
L Origin J

-

23 | Klik op een hoekpunt van - v E Partl (Default<<Defaults..
de rechthoek, verplaats | © BB 4 |€ ]
daarna de muis en klik nog- | = © dirce @
maals (niet op een ander |
element) om de cirkel te te- P "
. rc
kenen. De maat van de cir- | | —— - 1
kel bepalen we later. i
p (©;
Options A
For construction
Parameters Ll %
24 | Teken op deze manier op
elk hoekpunt van de recht-
hoek een cirkel.
Heb je alle vier de cirkels
getekend, druk dan op het
toetsenbord op <esc> om
het tekenen van cirkels te
beéindigen.
25 | Nu moet de sketch bemaat _J 2
- . » - - - -5 - ~| @ B & v sketch2ofPartt* | (2) se
worden. Klik op Smart Di- ‘DSSOUDWOR“! ‘ 0-&-&E-8 . 2
mensions. t <\ / - Gj - n)' - a @ |}'|tﬂ Mirrar Entities
Als er nog een cirkel gese- |  |sietn| omension 17 6% 7 @~ A eties e Ofset BF nearsketcnatten - OERORES
lecteerd was, begint So- - . @ Ve - 2 Move Entities . -
lidWorks nu meteen de Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-lns | SJRP@®-0-v-
maat daarvan te plaatsen. °
Druk eventueel op <esc>. G BR[| >
Y
& Part1 (Default<<Default>_Display State
’ History
[y [
26 | Plaats de eerste maat:

11
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27 | Voer in het menu dat ver- = v @ Part (Default< <Default..
schijnt de maat 16 in, en | ©/ BB & | &]
klik op OK. £ Dimension ®
%
Value | Leaders | Other —
Style v A
Tolerance/Precision ~ Modi 2
lifZi Mone ~ = y
: v X A tla
“ff 12Documeny - % D1@sketch2
- 16
anwhlue ~ ERREEEEREENER NN EEEENREENERRENNEREE]
D1@5ketch2 1

28 | Plaats op dezelfde manier
ook een maat tussen de on-
derste lijn van het model en
de bovenste constructielijn
van de rechthoek.

De afstand voor deze maat
is 31.

29 | Op precies dezelfde manier
plaats je nu twee horizon-
tale maten tussen de linker
lijn van het model en de
twee verticale lijnen van de
rechthoek. De waarde van
deze maten zijn 10 en 140.

30 | Nu moet de diameter van
de gaten nog bemaat wor-
den.

Gebruik nog steeds het
commando Smart Dimen-
sion.

Klik een cirkel aan, en klik
naast het model om de
maat te plaatsen.

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021 12
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31

Vul als maat voor de cirkel 5
in, en klik op OK.

Druk op het toetsenbord op
de <Escape>-toets om het
Smart Dimensions com-
mando af te breken.

31

16

G{\r

Mogli

VX@tlaé&

2

D3@5ketcha

5
i

=

140

32

Om alle cirkels nu dezelfde
maat te geven doe je het
volgende:
1 Klik één van de cirkels
aan.
Druk op het toetsen-
bord de <Ctrl>-toets
in, en houd deze in-
gedrukt. Klik nu één
voor één de drie andere
cirkels aan.
5 Laat de <Ctrl>-toets
los.
Als het goed is zijn nu alle
vier de cirkels geselecteerd
(en dus blauw gekleurd). Zo
niet, klik dan ergens naast
het model om alles te de-se-
lecteren, en probeer het dan
nog een keer.

2-4

31
16 _

10

140

= |

33

1 Controleer links in het
scherm eerst of je in-
derdaad alleen de vier
cirkels geselecteerd
hebt. In het blauwe
vlak staat dan vier keer
‘Arc...

2 Alsdatzois, klik dan op
Equal.

Je hebt nu een relatie aan-
gebracht. Deze relatie zorgt
ervoor dat de vier gaten al-
tijd even groot zullen zijn,
ook als je de maat @5 zou
veranderen.

S ER[ O[]

Properties @

v

Selected Entities

31

i Arcl
Arc2
Arcs
Arcd

o

2
Equal Curve Length

16

Lo T

» @b Partl (Default< <Defaults,.

\-)
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4 | De sketch is klaar, nu kun- 2
3 © SKEtch Is aar, nu ku 25 soupworks|?| D @ 8- -[5]]§ B @ - st @se
nen we de gaten maken.
1. Klik in de CommandMa- (ST o &l wio
. Extruded Revolved Extruded Revalved
2 EIaEer oEp It:eactl:u(;e(s: t i BosrsﬁB:se Boesvs?’;;se (rZL:Jte E’\fCOu:E
. Klik op Extruded Cut. -2 -
Features ketc: | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHRAPB B9
— ' b @b Partl Default<<Defaults..
G BER[ &S] .
Properties @ Q
W e |
35 | Roteer het model (druk het — 2
scroll-wieltje in, en beweeg | @ BB |4 &
de muis) zodat je beter kunt Cut-Extrude
zien wat er gebeurt. VX @
1. Kies voor de diepte van ; K 2
rom
de gaten ‘Through All": |,
| Sketch Plane
de gaten gaan door het
hele model heen. Direction 1
2. Klik op OK. Through Al
b I K ]
[ Fiip side to cut
Nraft onrtweard
36 | Als laatste moeten we de >
gaten verzinken. 75 SOLIDWORKS‘ Y D E@-8 D R0E® - e @ ses
Roteer het model zo dat je of° swept Boss/Base 2] [ swept cut ® Bk ) Rib
de Onderkant Ziet. . Extruded Revolved j} Lofted Boss/Base Extruded “Ir-!oled Revolved @ Lofted Cut Lt Pl.inttear E Draft
- Boss/Base Boss/Base Cut zar u attern _
1. klik in de CommandMa- Boundary Boss/Base o @ Boundary Cu QB] Shell
nager op het pijltje on- Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | o p ' q
S ¢

der de knop Fillet
2. Klik op Chamfer.

|

G EIR[&[@] »
¢

@j Part1 (Default<<Default>_Display State
> History
[ ="

14
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37 | Om de afschuining te ma- | | @ chamfer @ ®
ken doe je nu het volgende: | | ..
1. Stel de afstand van de
afschuiningen in op | | <& e ~
1.5mm en 45 deg. ﬁ?g ﬁ;}
2-5 Selecteer nu de randen
van de vier gaten. Let e
op dat je alleen de ran-
den selecteert, en geen | | "emsTe Chamer -
vlakken. In het blauwe | | © @
vlak zie je vier keer Edge<3>
Edge<...> staan. Selec-
teer je een verkeerd °
element, klik het dan EMTangent propagation
aan in het blauwe vlak g“”_"’*"‘“—'f'
en druk op het toetsen- Oi:t;::m }
bord op Delete. Probeer - Distance: | 1.5mm
dan nog een keer het | | Chamfer Parameters ~ Angle: | d5deg
juiste element te selec- [lgtp airection
teren. &3 [1.50mm s 1
6. Heb je de juiste ele- || |4 isoodeq -
menten geselecteerd,
klik dan op OK.
38 | De gaten zijn nu verzonken, % " D-F-E-anNloEs- . @
en daarmee is het eerste 22 SOLIDUGRS " |
onderdeel van dit model & o swept Boss/Base i @ swetct D EE ) wo
klaar_ 1 ;:E;gg;:e ;‘:!:r;g;;je j; Lofted Boss/Base E!rtéun:ed V\'f—:;alt;d Re\;coJ:ed @ Lofted Cut (A PLamtt?r; E Draf
Klik in de bovenste menu- Boundary Boss/Base o @ Boundarycut | . - [ she

balk op ‘Save’, en sla het
model op. Geef als naam:
base.sldprt

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-ins |

SER[&|€] >
¥
(Sj Partl (Default<«<Default>_Display State
4 History
Sensors
4 Annotations
§E Material <not specified=
N Front Plane
m Top Plane
N Right Plane
I_, Origin i
4 ﬁﬂ Boss-Extrudel )
@ Chamferl

YT Y B ARk
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Werkplan

Nu gaan we het tweede onderdeel maken, het asje. Ook nu weer maken we
eers’(cb 8een werkplan.

1x45°

48

<

@5
We bouwen dit model op in drie stappen:

1. We nemen het basismateriaal van @8 x 48

2. Aan de onderzijde draaien we een gedeelte van het asje af op @5 x 14
3. Aan de bovenzijde maken we een afschuining.
Al deze stappen hebben we al eens eerder gezien. Probeer daarom het asje
te maken zonder de onderstaande beschrijving!

- Kk - :
39 gfearlg:\?:ngtlzuvr;gr?;tbalflrkol; | S soupworks *| AD-M-@-2-9-F-0ES- base SLOPRT
. - wept Boss/Base . =9 = i swept Cu . [5]H] | Ri &
‘New’, kies als bestands- @) o swestosse @ @ g Beece @ B Jre @
\ / Extruded  Revolved ﬂ Lofted Boss/Base Extruded “:!Uled Revolved [[m Lofted Cut Fillet FI,";EN & Draft ﬁ) Ini
type Part . Boss/Base Boss/Base u zar Cu atem
-] Boundary Boss/Base - - Boundary Cut - - | Shell Mi
& @ ® Ha
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | SOLIDWORKS MBD | SOLIDWORKS CAM |
| | " | ® | e POLBEHF - -D-9
?
% base (Default<<Default>_Display State
4 @ History
40 | De eerste sketch in het 2 i NE
nieuwe bestand maken we | 2> SOHPWORKS | BB-@-& 9 [eEe: - LA
op het Top-plane: S:;h A AMCRGAR 0
1. Selecteer in de Feature- = O - A Entities -
Manager het  Top- . - @@ T3 . . . -
pI..an.e. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHLPE-T- -4
2. Klik in de CommandMa- 2 @
- — [ i
nager op Sketchomde | @ | BB | & | @] »>| 0 [ Toppene
juiste knoppen zicht- | 7
baar te maken % Part2 (Default<<Default>_Display State Z,
3. Klik op Circle. ST .
Sensors »
L4 Annotations .
§E Material <not specified= ¥
N Front Plane
= . .
™ Right Plane
L Origin :| bt

16
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ger op Features, en daarna
op Extruded Boss/Base

41 | Teken een cirkel. Klik voor
het eerste punt op de ori-
gin. Geef het tweede punt
(om de cirkel te plaatsen)
willekeurig.
42 | Plaats met Smart Dimensi- >
ons een maat bij de cirkel: JPS SC’“DWORKS‘ d = 8 - setamoreanz: | se
1. Klik in de CommandMa- @ N
nager op Smart Dimen- RO ©
sion. - o \ 1 - o 5 - o
2. Kilik op de cirkel. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins SPHg B-W-
3. Plaats de maat door ° G P Oetoe<Detoute
naast de cirkel te klik- | & E | B | & | & 3\
kel’l. ) e\ Dimension ® ®s
4. Wijzig in het menu de
maat in 8mm. 2
5. Klik op OK. Velve
5
Style v n
Tolerance/Precision Lal v X @ !'a eg\
18, [None [ D1@sketch1
i 12 (Document) :| 8 . :
Primary Value A T
D1@Sketchl
43,85398479mm
43 | Klik in de CommandMana-

p?Ssouawos?Ks", DB @2 -9 L 08  sdamane: @ s

éD @ @ Swept Boss/Base

EBxtruded  Revolved

Boss/Base wase
2 - -

Features |_Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins PHALAG -

1e :
= L4 Partz (Default<<Default:..
geRrRlele |'®
<\ Dimension ® ®
o D8
@ =2

/N

17
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44 |1 \Versleep de pijl in het > _ o _
mOdeI ZOdat de Iengte JDS SOLFDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help —- | Sketchl of Part2 * ®Sez
’ }
van de extrusie 48mm
wordt.
Uiteraard kun je dit ook - .
doen door in de Proper- | | reatures [ sketch | Evaluate | Dimxpert | SOLIDWORKS Addk-Ins | P& B-B-®-
tyManager 48mm in te & b2 (e s
e art efault<4hefault>..
vullen. G EB[e[&] _.___.é@
2 Klik op OK. © Boss-Extrude @
v_ X ®
From 2 A
Sketch Plane ~
Direction 1 A [
Blind ~ S
L VI
G 40.00mm = :|
: b WX
-
Draft outward :Ig
45 | Roteer het model zo dat je — 2
het onderste viak goedkunt | @ [E B | & & >
zien (gebruik het scroll- | Y
W|e|t_]e van de mUiS) Kllk op (gj Part2 (Default< <Default>_Display State
dit viak om het te selecte- | = By
Sensors
ren. 4 Annotations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
N Right Plane
I_. Origin ol
L4 @ Boss-Extrudel
46 | Klik in de CommandMana- J,(??SSOUDWORKS‘ 4 File Edt View inset Tools Window Help x|
ger op Sketch en daarna op |
Circle. C {N / - ClV - ﬁ @ [PH] Mirror Entities -
Exit Smart 2 il Convert ) Display/Delet
Sketch Dimren:sion D M - X‘;l\s En;::i.les E:g:iizs E?E:i?s EE Linearsketchibalteny M Isl?rflelaa!;:ioﬁsee
. e-@® s - . . .
Features Sketchﬂatﬂ DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHRIAD-T- v -
G E B ¢ €
¥
ﬁj Part2 (Default<<Default>_Display State
» &l History
47 | Teken op het geselecteerde = °
viak een cirkel. Klik voorhet | @ E B | & &
middelpunt op de origin. Q@ circle @
Verplaats daarna de muis | |«
en klik om de cirkel (op een
. . Circle Type -~
willekeurige maat) te plaat- -
sen. ) =
O
Options ~
For construction
18
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48 | Plaats een maat van 5mm — il
bij de cirkel. G BR[|
<\ Dimension @
~
Style v o
Tolerance/Precision ~
15?:: MNone v
49 K“k in de commandMana- ‘??SSOLFDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help 4l
ger op Features en daarna
op Extruded Cut & oF° swept Boss/Base B W @] Rib
Bxtruded  Revolved Extruded Revolved
Boss/Base Boss/Base Cut R Cut
2 - -
Features. eich1| Evaluate| DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins }@ ;';‘.:- & @ @ . E] . ‘1’ .
QS ER &[]
e\ Dimension ®
L'
50 |1 Stel voor de Cut Ex- 2
. . 'S SOLIDWORKS | ¥ - = -5 - - 3+ sketch2of Part2* | (3) sei
trude een diepte in van 2 ‘ ‘
14mm, TV
2 Vink Flip Side to Cut N (B .
aan. & @ M 7 @ @ N &
3 Klik op OK. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins
G BER ¢ €
Cut-Extrude1
v X W&
From . 3
Sketch Plane
Direction 1
Elind
g I‘ 1 !
25 [14.00mm
deto cut
2 5
Drraft outward
51 | Het laatste feature dat we >
. - % - - - - - - Part2 * Sei
moeten maken is de af- JDS SOLIDWORKS! >‘ D-F-@-2-9-(k {8 s @ se
SChu'n'ng aan de boven- @ Swept Boss/Base @ UE Swept Cut @ e @ Rib
Zijde van het aSje. Extruded  Revolved ‘ Lofted Boss/Base Extruded ‘A'f—::alfd Revolved ﬁi] Lofted Cut Fillet PLainttiar; @ Draft
- Boss/Base Boss/Base Cut Cut _
Roteer het model zo dat je Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut o o @] Shell
het bovenvlak goed kunt Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins Y L‘_ [P Fillet ¢
zien. ® @ Chamfer I
Klik in de CommandMana- | @ |E | B | & | & >
ger op Chamfer. 4 2
{\% Part? (Default<<Default>_Display State
19




52 | Controleer of wijzig de vol- | | @) chamfer @ @
gende instellingen: v
1. Selecteer het bovenviak 3
van het asje. Chamfer ype -
2. Stel de afstand voor de
afschuining in op 1mm
3. Klik op OK.
Zorg er uiteraard voor dat
de optie Full Preview aan | | ftemsTo Chamfer - p—
staat, anders zie je niet wat | | © ssceq
er gaat gebeuren.
[]
Tangentpropagation
@Fullpreviem_\r
() partial preview
(O No preview %
‘Chamfer Parameters Lad
O Fip direction
£ 1 oomm EIﬁ- 2
[ 45.00deq =
53 | Sla het _bestand op met als 177$SOLIDWORKS‘ " D E-8 = RleEs- parta s @ s
naam pin.sldprt
ﬁ @ Swept Boss/Base 7y HE Swept Cut @ EE @ Rib
Extruded Revolved Jl Lofted Boss/Base Extruded 1€ Revolved ([ Lofted cut Fillet. Linear & braft
Boss/Base Boss/Base Cut _
Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - @] Shell

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

QI EIR[&[@] >
N4

Qj Part2 (Default<<Default>_Display State
» History

Sensors

Annotations

o—
2= Material <not specified>

‘[ﬂ Front Plane
N Top Plane
W Right Plane
L Origin
L4 ﬁ Boss-Extrudel
v @ Cut-Extrudel

[@) Chamfert

-

PRLB@E W- 94§
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Open documents:

Canfinuratinn: ’]

54 De tWee (?nde“rdelen van JI;S SOLI’DWORKS| d O-F 8- -&- v 8 3% - pinSDPRT® | (B) search SOLIDWORKS He
het fotolijstje zijn nu klaar. & swerts B‘K @ Booncs @ 8 dw @w
wept Boss/Base - —. wept Cul i rap
Nu gaan we ze samenvoe- || @ & LI TR b C .
gen |n een ‘Assembly’, een Boss/Base Mew SOLIDWORKS Document x
samenstelling. Features | L
1 Klik in de menubalk op
New. @
2 Selecteer in het menu | |7
dat vervolgens ver- | |©pin e
_x \ g 7 4 Hist I:l D
schijnt *Assembly ) ser e
3 Klik op OK. v & 2nn F
§5 Mat
|3| Fron 2
|I| Top Part Assembly Drawing
[ rigk
> % ;]HQ a3D rEprEsEné;g%rér?;:tsingle design a3D arrangem;;:embpllzzls and/or other azh EnginE;;i;gmd;as\;\grnl.l%liypi(al\y ofa
L4 @] Cut
&) cha
3
Advanced Cancel Help
55 | 1 Klik in de PropertyMana- J 2
X B 3 - - - - - - = Asseml * ® Sei
ger op ‘base’, het eerste | || 7~ SOL'DWORKS! l 2 @
onderdeel dat we ge- ™~
maakt hebben. Curvatun
2 Klik daarna ergens in het s
tekengebied. Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins DHE  @B-F-
) PP s
Het onderdeel wordt nu in °
de assembly geplaatst. CIEIEIE)
L_et op: w_erkt deze stap | | a® pogin Assembly @ @
niet zoals hier beschreven? | | | =
Lees dan de tip hieronder.
Message v "
Part/Assembly to Insert Ll

Tip

Bij de vorige stap zijn er een paar dingen die anders zouden kunnen werken

dan hier beschreven is.

e Als de linker kolom er heel anders uitziet dan in het voorbeeld hierboven,
is het commando ‘Insert Components’ niet automatisch gestart. Klik in dat
geval in de CommandManager op ‘Insert Components’.

e Als de onderdelen Base en Pin niet in de lijst staan, had je die blijkbaar
gesloten. Klik in dat geval op ‘Browse’ en zoek het bestand op. Daarna
kun je het gewoon in de assembly plaatsen zoals we hierboven ook ge-

daan hebben.
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56 | Klik in de CommandMana- J p
Ssouoworks [*| D -B-@-8-9 |- {8 - picture_holdersL.. (@ se
ger op Insert Component 2 ‘ :
om nu de eerste pin toe te 2] BB @ % m W
Insert Linear Component Move Assembly Referenc
Voegen- Components blate Pattern Fass:l;:rs Component Hsizz‘:n Features Geometr
- - - Components - -
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins | LHAE-T-® -«
QB[R | ¢|e| >
-
@ picture_holder (Default<Display State-1 /\
» B History @
57 | Selecteer nu‘pin’ aan de lin- 2
P oS SOUDWORKS‘ 4 "H-E@-&-9-L- G- asemr @ se
kerkant van het scherm, en
klik ergens (willekeurig) bij
het model om de pin te
plaatsen. . - . . .
Mocht je het bestand | Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins ®
pin.sldprt gesloten hebben,
dan staat het niet meerin | @ | B | B | &
de lijst. Klik in dat geval op | | 2 insert Component @@
Browse, en zoek het be- < 5 e
stand op.
Message ~
Part/Assembly to Insert Ea
Open documents:
@J base
: 1
Configuration:
Default .
58 | Herhaal de vorige stap nu 2
- g€ stap pSsouEMORKS‘h D-F @ 2 9B 0EG - ssm: @s
nog drie keer, zodat je in to-
taal vier pinnen geplaatst 5§ BB g W @ W
Insert Linear Component Move Assembly Refereno
hebt. Components bate Pattern FSmar‘t Component S_how Features Geometn
asteners Hidden
Alle pinnen staan nu op wil- - - - Components - -
lekeurige plaatsen. Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins | APB-B-v-9q

M= I[%HPI@I >

@ Assem1 (Default<Display State-12)
» History
Sensors
L4 Annotations
N Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Origin
» @ (f) base<1> (Default<<DefauIt>_Di5£|
r &8 () pin<1> (Default< <Default> Dist

22
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59 | Nu gaan we de pinnen
nauwkeurig plaatsen.
Druk eerst op <esc> om er
zeker van te zijn dat er geen
elementen geselecteerd
zijn.

Klik dan in de CommandMa-
nager op Mate.

® Sea

D& @8- 9B EE- wwm

2
AN SOUDWORKS| 4

a
AN B g B g ®
Insert Mat Linear Component Smart Move ch Assembly Reference
Components ate Pattern ma Component now Features Geometn
Fasteners Hidden
- g - - Components - -
Assembly | Layou‘t | Sketch | EMsluate | SOLIDWORKS Add-Ins | PHIPB-T- -4

@ Assernl (Default<Display State-13) i i i i
2 Histarw

60 | Je moet nu twee elementen
selecteren waartussen een
‘Mate’ gemaakt wordt. Dit
moet je zeer zorgvuldig
doen!

Zoom in op één van de ga-
ten in het platte onderdeel.
Selecteer de rand van het
gat (een ‘edge’ en geen
‘face’ (=vlak)).

In het blauwe vlak in de
PropertyManager (links in
het scherm) verschijnt nu
de aanduiding:
Edge<1>@base-1

Assemd *

Py SOLIDWORKS‘ d B - ® s

Assembly | Layou‘t | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins

L4 @Assem‘l (Default<Display...

@ E[B | ¢ 8]
% Mate T o
v x 9z s
% Mates ’ Analysis

Mate Selections

I Edge<i>@base-1 |

Standard Mates Ll

Coincident

Farallel

61 | Roteer nu het model
(Scroll-wieltje  indrukken)
zodat je de onderkant van
een van de pinnen goed
kunt zien. Zoom eventueel
verder in.

Selecteer de rand zoals in
de illustratie hiernaast te
zien is. Zorg ook nu weer
dat je geen vlak selecteert.

s3] (Default <Display...

S ER[¢ (]
Q) Coincident? @@

. x o
% Mates Analy;is
~

Mate Selections Lal

ol

Standard Mates M z|

@I}II‘ICIEI‘I d@@ﬁ\/

Farallel [

Edge<2>@pin-4

Edge< 1> @base-1 ‘

23
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62 Heb je de randen van de = — : 4 @Asser‘m (Default<Display...

twee onderdelen geselec- | @ B B & &

teerd, dan wordt de pin ver- Q) Coincident2 @& ®

plaatst en in het gat gesto- ugta

ken. :

Als dat inderdaad gebeurt | vt [N

en het resultaat er goed uit- P vy = .

ziet, klik je op OK. Nt shgumen

3% [
Advanced Mates NV
Mechanical Mates WV :l =
Mates A %@@@ @li‘

Tip! Het selecteren van de juiste elementen komt bij het maken van mates rg
nauw. Selecteer je iets anders dan in de stappen hiervoor is beschreven, dan
gebeurt er waarschijnlijk niets of iets heel anders.

Selecteer je per ongeluk een verkeerd element, bedenk dan wat we eerder
over de blauwe selectieviakken gezegd hebben. Je kunt hier een verkeerd
geselecteerd element verwijderen door het aan te klikken en op het toetsen-
bord op <Delete> te drukken. Daarna kun je dan weer een ander element
toevoegen.

63 | Herhaal de vorige drie stap-

pen voor elke pin, zodat uit-
eindelijk in elk gat een pin
steekt.

Tip!

Elke mate die je aanmaakt zie je terug in de lijst, zoals je hieronder ziet. Wil
je een mate verwijderen? Klik daar dan op en druk op het toetsenbord op
<Delete>. Ook kun je een mate wijzigen door die met de rechter muisknop
in de lijst aan te klikken, en Edit Feature te kiezen.
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64 | Je hebt nu je eerste samen-
gestelde product gemaakt
in SOLIDWORKS! Gefelici-
teerd!

Sla het bestand snel
Geef als naam:

ture_holder.sldasm

op.
pic-

1%50L:DWORKS|’| D-m-@-8&-9-L[eEs-

® Sea

Assem1 *

[EE]
SN B B 2 @
Insert Mat near Component smart Move sh
Components GiE Pattern ma Component 155
Fasteners Hidden

Components -

wm
Assembly Reference
Features Geometn

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | SOLIDWORKS Add-Ins |
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Wat zijn de belangrijk-
ste dingen die je geleerd
hebt?

In de parts heb je een paar nieuwe dingen gedaan:

e Je hebt gaten gemaakt.

e Je hebt met een Equal-relatie meerdere gaten dezelfde maat gegeven.

e Je hebt afschuiningen gemaakt met het Chamfer-feature

Daarnaast heb je een assembly gemaakt:

e Je hebt verschillende onderdelen samengevoegd.

e Je hebt met mates de onderdelen op de juiste plaats gezet.

Je bent nu al heel ver met SOLIDWORKS. In de volgende oefeningen gaan
we wat verder in op wat je nu weet.
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SOLIDWORKS werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product Ont-
werpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét gereed-
schap van de ontwerper en engineer vandaag de dag.
Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt zijn,
is SOLIDWORKS het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van eigen-
schappen: groot gebruiksgemak, brede inzetbaarheid
en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijkse updates
worden steeds weer wensen van gebruikers in de soft-
ware opgenomen, wat jaarlijks leidt tot uitbreiding van
de functionaliteit, maar ook tot optimalisatie van func-
ties die al in het programma aanwezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SOLIDWORKS. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS de keuze voor gebruiksvriendelijke soft-
ware, die leerlingen of studenten snel onder de knie
hebben. SOLIDWORKS leent zich daarom bij uitstek
voor toepassing in bijvoorbeeld probleem-gestuurd
onderwijs of in competentiegericht onderwijs. Voor
verschillende onderwijsniveaus zijn gratis Nederlands-
talige tutorials beschikbaar, zoals een serie tutorials
voor lager en middelbaar technisch onderwijs, waarin
stap voor stap de basisbeginselen van SOLIDWORKS
uiteengezet worden, of de tutorial Geavanceerd Mo-
delleren, waarin juist complexere onderwerpen, zoals
het modelleren van complexe dubbelgekromde vlak-
ken aan de orde komt. Alle tutorials zijn Nederlandsta-
lig, en gratis te downloaden van www.solidworks.nl

Voor een leerling of student is het leren van SO-
LIDWORKS in de eerste plaats heel erg leuk en uitda-
gend. Door SOLIDWORKS te gebruiken, wordt tech-
niek veel inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het
werken aan opdrachten en projecten veel realistischer
en leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of stu-
dent dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SOLIDWORKS, de meest gebruikte 3D-CAD
software in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van SO-
LIDWORKS vereist is. Dat maakt de motivatie om SO-
LIDWORKS te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SOLIDWORKS nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt de
opleiding SOLIDWORKS, dan kan elke leerling of stu-
dent de Student Kit gratis downloaden. De Student Kit
is een volledige versie van SOLIDWORKS, die alleen
voor educatieve doeleinden gebruikt mag worden. De

gegevens die je nodig hebt om de Student Kit te down-
loaden, kun je via de docent verkrijgen. Aarzel niet om
je collega studenten of je docenten attent te maken op
alle gratis mogelijkheden die door SOLIDWORKS ge-
boden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS dat investeringen in nieuwe computers
soms uitgesteld kunnen worden omdat SO-
LIDWORKS relatief lage hardware-eisen stelt. De in-
stallatie en het beheer van SOLIDWORKS in een net-
werkomgeving is zeer eenvoudig, onder meer door het
gebruik van netwerklicenties. En mochten er toch pro-
blemen ontstaan, dat is er een gekwalificeerde help-
desk beschikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SOLIDWORKS voldoende beheerst, kun
je ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA
staat voor Certified SOLIDWORKS Associate. Nadat
je dit examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je
een certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen
dat je SOLIDWORKS voldoende beheerst. Dat is han-
dig bij het solliciteren naar een baan of een stageplek.
Na het doornemen van de serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SOLIDWORKS om aan het CSWA-exa-
men deel te nemen.

Tot slot

SOLIDWORKS heeft zich voor lange tijd gecommit-
teerd aan het onderwijs. Door docenten te ondersteu-
nen waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschik-
baar te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van
de software aan te passen, door de Student Kit be-
schikbaar te stellen. De keuze voor SOLIDWORKS is
een keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede ondersteu-
ning en de toekomst van leerlingen en studenten, die
na hun opleiding de beste kansen willen krijgen.

Contact

Heb je nog vragen over SOLIDWORKS, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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