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CSWA

CSWA (Certified SOLIDWORKS Associate) is een certificaat dat je kunt behalen. Wanneer je in de toekomst
gaat solliciteren naar een stage of een baan, kun je met dit certificaat eenvoudig aantonen dat je SO-
LIDWORKS goed kent. Het is dus zeker de moeite om dit certificaat te behalen. Wil je meer informatie
hebben over hoe je dit certificaat kunt halen, vraag er dan om bij je leraar.

Heb je alle tutorials in deze reeks doorgenomen, en daarnaast voldoende geoefend, dan zou je nu eigenlijk
het CSWA-certificaat al kunnen halen. Om je wat meer vertrouwd te maken met het soort vragen dat je
kunt verwachten, gaan we in deze tutorial twee opgaven uit een CSWA-examen maken. Je zult in deze
tutorial dan ook geen nieuwe onderwerpen tegenkomen, maar wel zien hoe je een opgave kunt maken.

Opgave
Beschikbare tijd: 45 min.

We geven hieronder de opdracht zoals die in het Engels gedefinieerd wordt,
met daarachter de Nederlandse vertaling en uitleg.

Build this part in SOLIDWORKS. De opdracht is: modelleer dit onder-
deel in SOLIDWORKS.
Unit system: MMGS (millimeter, | Omdat in Amerika vaak in inches
gram, second) gewerkt wordt, staat hier voor de
volledigheid dat we in millimeters
en grammen werken. Bij ons is dit
standaard, dus hoef je met deze
mededeling niets te doen.

Decimal places: 2 Je werkt met twee cijfers achter de
komma: ook dit is een standaard in-
stelling.

Part Origin: Arbitrary Het nulpunt (de Origin) ligt op een

willekeurige plaats. Bij sommige op-
drachten is de plaats van de origin
wel gegeven.

A=63mm, B=50mm, C=100mm Enkele maten zijn in het model aan-
gegeven met de letters A, B of C.
Die vervang je door de waarden die
hier gegeven zijn.

All holes through all, unless other- | Alle gaten lopen door het hele mo-

wise specified del heen, tenzij anders vermeld (in
de tekening is dat vaak niet te zien)
Part material: Copper Materiaal van het onderdeel is ko-
Density = 0.0089 g/mm~3 per
Soortelijk gewicht is 0.0089 gram
per mm3
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What is the overall mass of the part | De vraag van de opgave is: wat is
in grams? het gewicht van dit onderdeel? Je
a. 1205 hebt de keuze uit vier antwoorden.
b. 1280
c. 144
d. 1108

Werkplan

Hoewel de vorm in deze opdracht er op het eerste oog ingewikkeld uitziet,
zZie je als je beter kijkt dat deze helemaal opgebouwd kan worden met boss-
extrude en met cut-extrude. Het moeilijkste is nu om een plan te maken. Kijk
goed naar de vorm, en probeer deze op te delen in verschillende features.
Het is erg belangrijk om dit te doen voordat je gaat modelleren!
Hieronder zie je stapsgewijs hoe we dit model gaan opbouwen. Elke stap is
een feature dat we maken. Dat zijn er 10, zoals je kunt zien.

Heb je dit stappenplan eenmaal gemaakt, dan is daarna het modelleren vrij
eenvoudig.

Ulteraard zou je het model ook op een andere manier op kunnen bouwen. Er
is niet één juiste methode, maar natuurlijk probeer je het wel zo handig mo-
gelijk, met zo min mogelijk features te doen.

Laten we nu kijken hoe we het model verder opbouwen.
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1 Start SOLIDWORKS en
open een nieuw part.

2 Selecteer het Right Plane
en maak daarop een sketch
zoals je hiernaast ziet.

Kun je deze sketch zelf ma-
ken? Prima! Ga verder naar
stap 8.

Lukt het niet, kijk dan in de
volgende stappen hoe je dit
aan kunt pakken.

3 Teken eerst de lijnen zoals
je die hiernaast ziet.

Zorg dat de lijn die je van-
uit de origin horizontaal
naar rechts tekent ongeveer
50mm lang is. Dan kloppen
de verhoudingen.

SEIREIEIE =
v

@g) Part1 (Default<<Default>_Display State
History
Sensors

4 Annotations m

o=
3= Material <not specified>

N Front Plane -
N Top Plane E - L
™ Right Plane = =

L

4 Teken nu de boog:

1. Klik in de CommandMa-
nager op Arc

2. Kilik in de PropertyMa-
nager op Tangent Arc

3. Klik op het onderste
eindpunt van de verti-
cale lijn zoals je hier-
naast ziet

4. Klik op het bovenste
eindpunt van de verti-
cale lijn zoals je hier-
naast ziet.

JD SOLIDWORKS“ File Edit View Insert Tools PhotoView 360 Window Help -l-!r

E {'\ / (Ej fU [PH] Mirror Entities J-m
Exit Smart 2 Trlm Comrert [FIE . Display/Dele
Sketch | Dimension D @ L\ Entities  Entities E?:i-:fi;ieets EiiglinearSketchibattern Relations
@Y1 o . O Move Entities - o
 Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |
LPE- -9
@ | E | B | ¢ | @ | b @D Partl (Default<<Defaults... I
™ Arc @
L4
Arc Type 2 ~
2 3 3 3
S ) e
2 1z
Parameters ~
(=, | 0.00
iy 1
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5 Leg nu het middelpunt van

de boog die je getekend

hebt precies op de linker
verticale lijn. Door dat te
doen weet je zeker dat de
boog altijd 90° is.

1. Selecteer het middel-
punt van de boog.

2. Selecteer (met de
<ctrl>-toets ingedrukt)
de linker verticale lijn.

3. Klik in de CommandMa-
nager op Coincident.

¢ BR[| &
Properties @
v .
Selected Entities Ll
iinel
Point13
Existing Relations hd
Add Relations ~

 pigint
A olncident
58 Fiv

v ) Partl (Default<<Defaults.. B

6 Maak nu de afronding on-
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der in de sketch' J;S SOLIDWORKS‘ ‘ File Edit View Insert Tools PhotoView 360 Window Help = Ir
1. klik in de CommandMa- E| & /- O-N- % © L L
nager op Sketch Fillet | | skin| ommrn [1- €%~ @ - A g, St ot B unewscenratem - OpBDCL
2. Controleer of in de Pro- 5 . @ - @ o . . Move Entities . .
pertyManager de radius Features | Sketch | Sheet Metal | EvaMyge | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |
ingesteld is op 10mm ° 1 POLHPE-T- v
(daltalilg)e Standaard @J | | |’L% | $ | @ | 4 %Part‘l (Default< <Defaults... m
Waar ™) Sketch Fillet ©)
3. Klik in de sketch ht_at »
hoekpunt aan dat je & -
wilt afronden. Message 4 ~
4. K||k op OK Select a sketch vertex or entities to fillet. +-3 .
Entities to Fillet La
| | 3 (™
Fillet Parameters -~ A H
: 1
~ |mm « 2 |: ]
H H | |
[ Keep constrained corners !
7 Zet nu de maten in de
sketch zoals je hiernaast
Ziet.
6




Extrudeer de sketch nu over
50mm.

v @b Partl (Default< <Defaults...

QI EIR[¢[@]
() Boss-Extrude @
v‘ ®
From 2

| sketeh Plane |
Direction 1 ~
|B|il‘|d V|

~1
£ [50.00mm « 1 EH
=y 2]

Draft outward

[ pirection 2 v

L& |
L= Y

9 Maak nu een sketch, zoals AR
je hiernaast ziet. 7
1' SeIeCteer het VoorVIak &j Part1 (Default<<Default>_Display State
van het model om de > [B) History
sketch op te maken. Sensors
2. Klik voor het middel- 4 Annotations
punt van de cirkel pre- $55 Material <not specified>
cies op het punt waar N Front Plane
de lijn overgaat in de N Top Plane
boog. h Riglhlt Plane
Teken de cirkel en plaats de | %Egm g
maat in de sketch. S
10 |Maak een Extruded Cut van @ | Bl &
de sketch, met een diepte CotExtrude ®
van 13mm. g
v, -
:.f* 2
|5keh:h Plane V|
Direction 1 Lol
[Blind v
~1
25 [13.00mm « 1 =
[ Fiip side to cut
11 |Maak nu de sketch zoals je

hiernaast ziet.

Kun je deze sketch zelf ma-
ken? Ga verder naar stap
15.

Lukt het niet, kijk dan in de
volgende stappen hoe je dit
aan kunt pakken.

G ER[& & >
g

@j Part1 (Default<<Default>_Display State
v History

Sensors
4 Annotations

o—
3= Material <not specified=>

\lﬂ Front Plane
\lﬂ Top Plane

™ Right Plane
t

Mimie
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12 1. Selecteer eerst het ver- AEREIEE

diepte gelegen vlak. Dit
is het Vlak Waarop we ﬁj Partl (Default<<Default>_Display State
de sketch gaan maken. v i History

2. Teken een cirkel, zorg Sensors
dat het middelpunt pre- | + [&) Annotations
cies Op het punt ||gt §% Material <not specified>
waar de rechte lijn over 2N Front Plane
gaat in een boog. IN Top Plane

3. Bemaat de cirkel met Ez@_hfp'a”e
onmm 4 ﬁ Bosgs-Extrudﬂ ﬂ

13 |Druk eerst op het toetsen-

s
SSOLIDWORKS‘ 4 File Edit View Insert Tools PhotoView 360 Window Help - ‘
bord op <esc> om het JD |

Smart Dimensions-com- k| & /SO N- H @ o 1o
mando te begindigen. sketen| Dimension 1 7 €% 7 @~ A\ entiies EnticggOtTsct EE tnearsketenpatien - RIS
1,2 Selecteer de ||_]n en de - - @ - @ _1 oo - - 3 2B Move Entities - S
boog zoals je hiernaast Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |
ziet

PRAA®B V- -

(-]
3. Klik in de CommandMa- G BR[| >
nager op Convert Enti- 7
ties ﬁ; Part] (Default<<Default>_Display State
v History
Sensors
4 Annotations

o—
25 Material <not specified>

m Front Plane
& Top Plane
™ Right Plane
I_. Origin d
4 ﬁ Boss-Extrudel
v (@ Cut-Extrudel
—
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14 |1. Klik in de CommandMa-

nager op Trim Entities

2. Kilik in de PropertyMa-
nager op Trim to clo-
sest

3. Kilik op de drie delen
van de sketch die ver-
wijderd moeten wor-
den.

J‘??SSOLIDWORKS“ File Edit View Insert Tools PhotoView 360 Window Help -il‘

E e\ / - @ - an - & @ [FH] Mirrar Entities J@’

Exit Smart Tri C rt . Display/Dele
sketch| Dimension S~ 6™ 7 () ~ A\ | paities| Entities Eﬁ:?i::ifs BE Unear Sketen Patten - D0 P B

- = @9 - @ _] - o Move Entities - =
Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |

il PLOLPBE- -9 -

S | | B | 4 | e | » @D Partl (Default<<Defaults..
S Trim @
v
Message w
Options ~

S\ip Power trim

r Corner

Trim away inside

TF
H

2
Trim to closest

Trim away outside

L& J

naast ziet.

1. Selecteer het vlak
waarop je de sketch
gaat maken

2. Teken een cirkel. Zorg
dat het middelpunt pre-
cies op het punt ligt
waar de rechte lijn over
gaat in een boog.

3. Bemaat de cirkel met
@10mm.

15 |Extrudeer deze sketch over @ Bl& &
5mm. Deze maat bereken & B|oaits E,dee | | | o v @b Part! (Default<<Defaults..
je door in de maat 8 van de '
maat 13 in de opgave af te "ﬁ ®
trekken. Deze som kan je fom T 2
gewoon intikken — je hoeft Sketch Plane v]
het dus niet eerst uit te re- —
kenen. Direction 1 Eal

| Blind v|
"1
CRECER EH
1 Merae result
16 |Maak de sketch die je hier-

¢ ElRle|@ >
g

ﬁj Part1 (Default<<Default>_Display State
4 History

Sensors
4 Annotations

g—
3= Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
W Right Plane

L Origin
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sketch te openen

17 |Extrudeer de sketch over @ | | B | & | <) |
8mm. @) Boss-Extrude @
v, E -
From 2 ~
| Sketch Plane |
Direction 1 ~
| Blind |
d |
2 [s.0omm <o 1 =]
[ Marna racolt
18 |Maak nu de sketch zoals je EREIE) ,‘
hiernaast ziet. o
Kun Je deze SketCh Zelf ma- % Part1 (Default<<Default>_Display State
ken? Ga verder naar stap » [ History
24 Sensors
Lukt het niet, volg dan de v [&] Annotations
onderstaande Stappen. §E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Origin .
P . - -
19 |1. selecteer het vlak J 2
. { File Edit View Insert Tools PhotoView 360 Window Help ==
waarop je de sketch Za SOL'DWORKS! '
gaat maken C & /- @-NV-@ @
2. Klik in de CommandMa- | | *“Qimmone, 1627 (@ - A Entitics -
nager op Sketch om de . -2 @-@ ol . . - .

Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins

gy

(<]
S ER[&[€] >
v (@ O @) boss-brruder
€@ Part1 (Default<<Default>_Display State Y m

v History
Sensors
L4 Annotations
§E Material <not specified>

m Front Plane
‘lﬂ Top Plane

™ Right Plane

Tip!

Meestal wanneer we een sketch maken selecteren we een vlak, en beginnen
we bijvoorbeeld een lijn of een cirkel te tekenen. SOLIDWORKS opent dan
automatisch de sketch.

In de vorige stap hebben we de sketch expliciet geopend. Waarom? We gaan
nu als eerste commando Convert Entities gebruiken, en daarvoor moet de
sketch al geopend zijn. Vandaar dat we nu eerst *handmatig” de sketch ope-
nen.

10
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20 1-3 SeIeCteer In het mOdeI g??SSOLlDWORKS‘ ‘ File Edit View Insert Tools PhotoView 360 Window Help =
de drie edges zoals — |
hiernaast te zien is. E| & /- O-N- * @ B Mirror Entities L

4. Kl in de Com- B oromaton (1 €%+ @ - A glim S ot BB unearsictnraiem - O
mandManager op Con- . .o ®-@® - 4j . . .
vert Entities. Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-ins

5. Klik in de PropertyMa- °
nager op OK. S BEelé & >

N4
Partl (Default<<Default>_Display State
5]
> History
Sensors
4 Annotations
§E Material <not specified>
Front Plane
N
mTop Plane
™ Right Plane 1
+* -
' ‘ File Edit View Insert Tools PhotoView 380 Window Help ==
21 |1 Sfalecteer de e__'dgg zoals J ,D?SSOLIDWORKS‘ ‘
hiernaast te zien is .

2. Klkinde CommandMa- | || & | & /-G -VU- 3 © | g [ winorenie e
nager op Offset Enti- sketch| Dimension 1 7 €% 7 @~ A gities entitiggg Offset |BE Linear Sketenpattern - PREACNE
tieS. x - @3 - @ _'] T o A0 pove Entities

3. Stel in de PropertyMa- Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins
nager de afstand in op °
5mm G B R ¢le

4. Vink de optie Select . Offset Entities ®
Chain uit. . »

5. Vink de optie Reverse 6
aan om te zorgen dat Parameters &S
de kopie aan de juiste & =3 |
kant geplaatst wordt [] Add dimensions

6. Klik op OK Beerse 5

' ' DSeIectchain
I:‘ irectional
[Jcap eMds 4
22 1. Klik in de Com- ) JD?SSOLIDWORKS‘ 4 File Edit View Insert Tools PhotoView360 Window Help
mandManager op Trim |
Entities. E o VNG RN (VA a ® (4] Mirror Entities . L
2. Kies in de PropertyMa- | |seen| oimention I~ 6% (D = /A |etities | enfiics Offset EE LinearSketchpattem - PEPIMOS

nager de optie Corner.

3-6 Maak nu eerst de bo-

venste hoekpunten
door te klikken zoals
hiernaast aangegeven
is.

Entities

(=] Move Entities -

@-@ -

- -

G BER ¢ &
SE Trim

v

Message

plions
S\I-r: Power trim
N 2

Corner

o]
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je hiernaast ziet.

23 |Maak nu de onderste hoek- @ | | B | & | ) |
punten door te klikken zoals % 1 ®
. . nm
hiernaast aangegeven is.
L4
Message w
Options Y
j\'p Power trim
24 |Extrudeer nu deze sketch @ | | B | & | @ |
over 8mm. &) Boss-Extrude
Gebruik de knop Reverse ’
Direction om te zorgen dat | "y ~
de extrusie in de juiste rich- | gom
ting gaat. | sketch Plane
(<]
G |B.00mm « 1 E|
'7|Msms result
25 |Maak nu de sketch die je %||[%|$|9| >
hiernaast ziet. <
Kun je dat zelf? Ga dan Ver- | @ pat1 pefauit<<Defautt>_Display State
der naar stap 30. Volg an- v [ History
ders de stappen die hierna Sensors
VOIgen. 4 Annotations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
I_, Qrigin
4 ﬁ Boss-Extrudel
26 Selecteer eerst het vlak J 2
. R ‘ File Edit View Insert Tools PhotoView 360 Window Help = f.. g
waarop je de sketch wilt 25 sounugEs }
maken_ E e\ @ - an - a @ ['P|‘{| Mirrar Entities .
Teken dan de drie rechte | |séten oimmmson EIGY; © 7 A el Goaves ot BE tnsrswctnarer - 08
lijnen van de sketch, zoals - . @@ e - z Move Entities - .

; Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate

DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |

«?ﬁéﬁ@@'@"?"

It

G ERI SIS
/ Insert Line @
v %

Edit the settings of the next new line or
sketch a new line,

Orientation A
(®) As sketched
Mo
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27 |1. Klik in de CommandMa-

nager op Tangent Arc

2. Kilik op het onderste
eindpunt van de linker
verticale lijn.

3. Kilik op het onderste

;??SSOL,DWORKS“ File Edit View Insert Tools PhotoView 360 Window Help -H}

E {'\ / - Gj - m - a @ [PH] Mirror Entities

Exit Smart . . Trim Convert [EIFI . Display/Dele

Sketch | Dimension | +— @ A | eniities entities Ec::;:ts EiiglinearSketchibattern Relations
- - @9 - @ N 1 ¢ - - Mave Entities - >

Ir.

Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |

eindpunt van de rechter ° PHLPE - © -
verticale lijn. G BB ¢ & o
™ Arc @
v
2
Arc Type ~
o A 4
! 2 = 12078° R =92
Parameters S
28 |1. Selecteer het middel- SIEREE
punt van de boog. oronert
2. Houd de <ctrl>-toets ropere
ingedrukt, en selecteer | ¥
ook de rechter verticale Selected Entities
lijn. Linei
3. Klik in de PropertyMa- e
nager op Coincident.
Existing Relations
Add Relatio

3
gffoint
Coincident
3| o

29 |Voeg nu de twee maten toe

zoals je hiernaast ziet.

sE[R[S[S] >
N4
% Part1 (Default<<Default=_Display 5tate
v History

Sensors
4 Annotations

o—
35 Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Origin

ﬁ Boss-Extrudel
@ Cut-Extrudel
ﬁ Boss-Extrudel
ﬁ Boss-Extrude3

ﬁ Boss-Extruded
ﬁ_ Cleetrhf

r ¥ v ¥ ¥

13
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30 |Maak van deze sketch een
Extruded Cut, met een
diepte van 9mm.

S BER[e|E]

Cut-Extrude @

vﬁ".‘*
From =

| Sketch Plane |

Direction 1 ~
|Blind |
1

& [s00mn fomm 1 =]

["1Flio side to cut

31 |Maak de sketch die je hier-
naast ziet, en ga dan door
bij stap 35.

Lukt het niet, volg dan de
volgende stappen.

¢ EIR[¢ €] >
N4

% Partl (Default<<Default>_Display State

4 History
Sensors

4 Annotations

o—
35 Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Origin

4 ﬁ Boss-Extrudel

v (@ Cut-Extrudel
e e G oo

32 |1. Selecteer het vlak om
de volgende sketch op
te maken zoals hier-
naast is aangegeven.

2. Teken een cirkel, onge-

veer zoals je hiernaast

G ERI¢|E] >
¥

% Part1 (Default<<Default>_Display State
3 History

Sensors
b Annotations

ziet. $5 Material <not specified>
\lﬂ Front Plane
\lﬂ Top Plane
™ Right Plane
1 . origin
33 |1. Selecteer het midde!- . G | B[]
punt van de cirkel die je }
getekend hebt. Properties L
2. Houd de <ctrl>-toets v
ingedrukt en klik op het |  seiected Entities ~
punt dat hiernaast is Point2
aangegeven Ptz
3. Kilik in de PropertyMa-
nager op Horizontal. -
Existing Relations hd

3
Add ns ~
Horizontal
T

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021 14
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34

Plaats de twee maten die je
hiernaast ziet.

G BR[| >

¥
% Part1 (Default<<Default>_Display State
L4 History
Sensors
4 Annotations

=
2= Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
t

Crimin

35

Maak van deze sketch een
Extruded Cut.

Kies voor de diepte de optie
Through All.

G BER[¢| @]
(@ CutExtrude @

v‘f.ﬂ‘-
2

From

| Sketch Plane |

Direction 1 ~
[Through an # 1 v
~ |

36

Maak de sketch die je hier-
naast ziet, en ga dan door
bij stap 40.

Lukt het niet, volg dan de
volgende stappen.

G EIRI&IE >
g

% Part1 (Default<<Default>_Display State
v History

Sensors
L4 Annotations

=]
S Material <not specified>

\lﬂ Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
L Origin
» ﬁ Boss-Extrudel
v (@ Cut-Extrudel
b ﬁ Boss-Extrude?
L4 ﬁ Boss-Extrude3

37

1. Selecteer het bovenvlak
van het model

2. Kilik in het popup-menu
op Normal To.

e BRI & €] >

Né
{% Partl (Default<<Default>_Display State
» History
Sensors
4 Annotations
§§ Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Origin

BeFHIPS-R
FCRLILEPD

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021

Tutorial 12: CSWA

15




38

1. Klik in de CommandMa-
nager op Rectangle

2. Teken de rechthoek zo-
als hiernaast te zien is.

| z,?S SOUDWORKS! > ‘

O-F-B-8&-5-0 -0 B & - sketnsofpar.. [ s

|l & /O

Exit Smart
Sketch | Dimension £ -

s e @

['PH] Mirror Entities

V- # O lo

. Trim  Conwvert [FIE . Display/Dele
@~ A entities entities pofrset G Linear Sketch Pattem Relations

R R . . Move Entities - S

;. Features | Sketch | Sheet Metal |

Evaluate

DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |

S BR[| &

PELAE © v -

D' Rectangle
v

» @ Part! (Default<<Defaults..

@
2

Rectangle Type

-
s

D Add construction lines

s

Lo |

Parameters

Qq 0.00

39

Plaats de twee maten, zoals
hiernaast te zien is.

>

G BR[¢| €]
g

& Partl (Default<<Default>_Display State

v History
Sensors
4 Annotations

o—
i Material <not specified=

m Frent Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Qrigin
4 ﬁ Boss-Extrudel
v [ Cut-Extrudel

40

Maak van de sketch een ex-
truded Cut, Kies als diepte:
Through all.

G BR[| &

Cut-Extrude

«g@
L)
F4

From

| sketen Plane

Direction 1
[Through Al * 1

~1

[ Flip side to cut

=

16
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41

Maak de sketch zoals je die
hiernaast ziet.

¢ BRG] >
¥
eg; Part1 (Default< <Default>_Display State
’ History
Sensors
L4 Annotations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
L Origin
4 @ Boss-Extrudel
» (@ Cut-Extrudel
L4 @ Boss-Extrude?
L4 @ Boss-Extrude3

Lo T

42

Maak van de sketch een Ex-
truded Cut, de diepte is
Through All.

G ER[& @]

Cut-Extrude @
v, @

2 ~

Sketch Plane ~

From

Direction 1 Ll
Through All « 1 ~

[ Flip side to cut

¥ §D Partl (Default<<Default>..

43

Tot slot: maak de sketch
die je hiernaast ziet.

G ERISI S
¥

ggj Part1 (Default<<Default>_Display State
’ History

Sensors
4 Annotations

a—
2% Material <not specified>

N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
L Origin
L4 @ Boss-Extrudel
v (@ Cut-Extrudel

44

Maak ook van deze sketch
een Extruded Cut Through
All.

G BER &S

Cut-Extrude ®

. o

From 2 s
Sketch Plane ~

Direction 1 ~

Through Al h 1 v
1

[ Frip side to cut

:

Drraft outward
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45 |Het model is klaar. Nu moe-
ten we het materiaal instel-

len. In de opdracht staat

G ER[& [ >
¥

@j Partl (Default<<Default>_Display State

dat het onderdeel van ko- v [ History
pel‘ gemaakt is. Sensors

1. Klik in de FeatureMana- [&] Annotati

83 Material <
m Front Plane
N Top Plane

W Right Plane

I_. Origin

ger met de rechter
muisknop op Material.
Staat in de lijst Copper
(koper) vermeld, dan
kun je daar meteen op
klikken. Anders klik je
op Edit Material.

Edit Material « 2

Configure Material

Manage Favorites

Plain Carhnn Steel

46 | Wanneer je bij de vorige Material x
Stap Edlt Materlal gekozen > E SOLUDWORKS DIN Materials ~ Properties Appearance CrossHatch Custom  Application Data  Favorites
hebt, VerSChI]nt het menu A SOLIDWORKS Materials Material p.ropertles ) ) )
Waar'n Je mater|aa| kunt > Steel {H:)a:e(TsI;gI; T‘:ir;erad’;ftaouletdlilfir;ry can not be edited. You must first copy the material
. > [ig] Iron
InSte”en en Se|eCteren. 3 Aluminium Alloys Model Type: Linear Elastic Isotropic
1. Klik op ‘Copper Alloys'. + i copper Alloys Uits
2. Selecteer Copper. | ’ § LTI B Categony Copper Alloys

2= Beryllium Copper, UN5 C17000 Hame: :
3' Contr0|eer Voor de Ze- E Beryllium Copper, UNS C17200 n copper
kerheid bl_] Material 8= Beryllium Copper, UNS C17300
Properties Of het soor- §§ Beryllium 5-200F, Vacuum Hot Press Description:
te||]k geW|Cht (den5|ty) E Beryllium 5-65C, Vacuum Hot Presse Source:
2= Brass . . Fine
overeenkomt met de 8= Chromium Copper, UNS C18200 Sustainabiliby: | Defined
Waarde d|e |n de op- §E Commercial Bronze, UNS C22000 (90 Property Value |units =
dracht gegeven is 8= Copper 2 Elastic Modulus 710000 |N/mm*2
. ' §E Copper-Cobalt-Beryllium alloy, UNS Poisson’s Ratio 0.37 /A
4, Klik op OK. 8= Free-Cutting Brass, UNS C36000 Shear Modulus 20000 |N/mm~2
5. Kilik op Close 8= High-leaded brass, UNS C34200 Mass Density 8900 |kg/m*3 « 3
E Leaded Commercial Eronze el SN FEED |
= Manganese Branze ‘Compressive Strength N/mm*2
EE Nickel sihver 85.13. UNS C75700 Yield Strength 258,646 |N/mm~2
: DI, Thermal Expansion Coefficient |2.4e-005 /K
2= Phosphor bronze 10% D, UNS C5241 Ther andudt E) WimE v
§E Tin Bearing Bronze
< = B > v Close Save Config... Help
47 | Nu moeten we het gewicht 2
9 JDSSOL:DWORKS|P| O @82 9B /0E&- rpm B

van het onderdeel opvra-
gen.

e

rr @ G

1_ K||k in de Com- E;:zi‘jgyn Measure Mass Section  Sensor
Properties perties Performance
mandManager op de - 5] Evaluation

o (o Chewk

@ Geometry Analysis

&
Zebra Stripes
Curvature

Dreviation Analysis

lﬁDl
@-Ul
@-PE

tab EVaIuate. Features | Sketch

I

Klik op Mass Proper-
ties.

1

Q ERIGIS >
<

Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-ins |

POLAPEB - ©-v

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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48 | In het menu dat verschijnt
kun je het gewicht aflezen:
1280.33 gram. Dat komt
dus overeen met antwoord
B uit de opgave.

i]? Mass Properties -

@

Part1.5LDPRT %

Options...

Override Mass Properties... Recalculate
Include hidden bodies/components
|:| Create Center of Mass feature
[] show weld bead mass

Report coordinate values relative to: | -- default --

Mass properties of Part1
Configuration: Default
Coordinate system: -- default --

Density = 0.01 grams per cubic millimeter

Mass = 1280.33 grams «

Volume = 143857.58 cubic millimeters
Surface area = 26112.48 square millimeters

Center of mass: [ millimeters }
¥=26.81
Y= 25380
Z=-56.06

Principal axes of inertia and principal moments of inertia: [ grams * square n
Taken at the center of mass.

I = (0,13, -0.14, 0.98)  Px = 554808.12

Iy = (0.10, 0.99, 0.12) Py = 914972.60

lz=(0.99, 0.08, 0,15 Pz = 1085896.78

Moments of inertia: [ grams * square millimeters )
Taken at the center of mass and aligned with the output coordinate system.

boc = 107479941 by = -7062.70 b = -71542.29
Lyx = -7062.70 Lyy = 909409.35 Lyz = -50133.30
Lz = -71542.29 Lzy = -50133.30 Lzz = 571468.73

Moments of inertia: [ grams * square millimeters |
Taken at the output coordinate system,

boc = 5951324.37 lxy = 873682,93 lxz = -1996225.44
Iyx = 378682,98 lyy = 5854173.97 lyz = -1902103.15
Izt = -1996225.44 lzy = -1902103.15 lzz = 2344273.95
L4 >
Help Print... Copy to Clipboard

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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Opgave We gaan nu het tweede model bouwen. We geven weer de opdracht zoals
Beschikbare tijd: 45 min. die in het Engels gedefinieerd wordt. Deze is vrijwel hetzelfde als de eerste
opdracht.

Build this part in SOLIDWORKS.

Unit system: MMGS (millimeter, gram, second)
Decimal places: 2

Part Origin: Arbitrary

All holes through all, unless otherwise specified
Part material: 6061 Alloy

Density = 0.0027 g/mm~3

What is the overall mass of the part in grams?

a. 2040.57
b. 2004.57
c. 102.63

d. 1561.23

Werkplan Ook nu weer moet je eerst bedenken hoe je het model gaat opbouwen. Hier-
onder zie je de stappen die we gaan doorlopen. Ook nu weer komt elke stap
overeen met een feature.

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021 20
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49 | Open een nieuw part, en

maak de sketch die je hier-
naast ziet op het Right
Plane.
ﬁ Eh "
2
50 Extrudeer de sketch over G | B[4 &]
100 mm

() Boss-Extrude

v, ‘ -
From 2

Sketch Plane
Direction 1
Blind
£5 [100.00mm « 1

Draft outward

( O Direction 2

51 Nu maken we het eerste

Dv@vﬁv%vﬁ,vmg @v Part2 * B search Commands Qv ? -

hulpvlak.

1. Selecteer de edge die | ®®*= m B g Esecw @ B Jre Ewed P
hiernaast aangegeven #ted Boss/Base E:rt(r:l:::ed V\'f—:;alfd Relrcolj¥ed @ Lofted Cut Gillet PLamtt?rL B Draft '@ Intersect fe:nex;z Curv
iS. undary Boss/Base - @ Boundary Cut - - @] Shell Hlﬂ Mirror - -

2. Druk de <ctrl>-toets tal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins | |l Plane |
in, en selecteer ook het POIZPEB-B- v - (.7 Ais R 4
vlak dat hiernaast aan- @ ’ J» Coordinate System
gegeven is. o Point

3. Klik in de Com- 7S @ Center of Mass
mandManager op het ©ff Mate Reference

pijltie onder Reference
Geometry.
4. Klik op Plane.
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52

1. Klik in de PropertyMa-
nager de optie Angle
aan.

2. Stelde hoek van het
nieuwe vlak in op 30°.

3. Vink Flip aan.

4, Klik op OK.

© | | B | & | e | v @ Part? (Defaulte<Defaults..

i Plane ?

[V 4 -
Me$4 ~

Fully defined

First Reference -

© Medoe<r>
Perpendicular
Coincident :|
Project
Second Reference ~
Q IFace<1 >
0[S\ paratlel
)' Perpendicuar
]: offcicient
1] [20.004
[
AN

[€l[2

r

Tip!

Als het hulpvlak nu precies op de samenvalt met de edge die je bij de vorige
stap geselecteerd had, zit het straks in de weg. Daarom kun je het vlak het
beste nu meteen een beetje uitrekken: Klik het aan, en versleep de bolletjes
op de randen. De positie van het vlak verandert hierbij niet, alleen de maat
die weergegeven wordt.

53

Maak nu de sketch die je
hiernaast ziet, en ga verder
bij stap 58.

Lukt het niet om deze
sketch te maken? Volg dan
de stappen hierna.

SEIEI
¥
ﬁgj Part2 (Default<<Default>_Display State
» History
Sensors
L4 Annotations
55 Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
L Origin z|
L4 @ Boss-Extrudel
i Planel
. sketch2

22
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54 | 1. Selecteer het hulpvlak 2
dat je zojuist gen?aakt | PS soLIDWORKS " D-F-B-&-9-0-0H®3- scdorar. Bs
hebt E ('\ / - @ - ru - 3 @ [P|{| Mirror Entities . J«,
2. Kiik in de Com- sctn| omennon TP 5 @ = A clime, oty ot BB wnewrskenraem - A0S
mandManager op Line - @- M- = - o - S
3. Klik voor het eerste , Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins |
punF van de Ii_jn zoals - ° PLOLPEB-T- b -
JeI_EIerT(aaSt Zlﬁt' G | | 3 | & | ® | v (& Part (Default<<Default>..
4. Klik ook voor het _/ Line Properties @ 4 .
tweede punt van de *
lijn zoals je hiernaast
Ziet. Message -~
Edit the settings of the current line,
sketch a newe line, ar seleck OK to
change the settings for the next new
line,
Existing Relations Ead
- J
® Under Defined
{| Add Relations P
55 1. Beweeg de cursor we =
van englaatste eind- g 5 | | L | & | e | b (8 Part? (Default<<Defaults..
M A
punt, en er vervolgend * - 1 — 2
weer naar toe. E—=160° R = 29.3¢
Beweeg je de cursor Options A
nu weer weg. Dan zie [ For construction
je dat SOLIDWORKS .
. arameters L
een boog begint te te- &, [ 2930020401
ke_nen' (=, | -170.46658773
2. Klik voor het tweede
punt van de boog zoals | (x °% ﬂ
je hiernaast ziet. Zorg () B
dat je precies een (72 | -58.77648801
halve cirkel tekent (let (3 [ 17046658773
op de geStlppeIde (I & [0 3mm72an1
hulplijn).
56 Nu gaat SOLII_DWORKS G | B[o [
weer automatisch door met u _
het tekenen van lijnen. STE AL
Teken de laatste twee lij- vox
nen. Messape
Edit the settings of the current line,
sketch a new line, or select OK to
change the settings for the next new
line,
Existing Relations
J:L Horizontal2
(i) Fully Defined

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
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Tip!

Je ziet dat we hier ‘automatisch’ gewisseld hebben tussen het Line en het
Circle commando. Dit wordt in SOLIDWORKS Autotransitioning genoemd, en
is erg handig als je een sketch uit lijnen en rakende cirkels wilt opbouwen.

57 | Plaats nu met Smart Di- DEIRNEIEIE
mensions de twee maten in <
de sketch zoals je hier- @b Part2 (Default<<Defauit>_Display State
naast ziet. 5 History
Sensors
4 Annotations
§E Material <not specified>
m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Origin
4 ﬁ Boss-Extrudel
' Planel
f Sketch2
58 Maak een extrusie van G | B4
deze sketch.
1. Klik in de PropertyMa- &) Boss Extrude 8
nager op Reverse di- i ®
rection, om te zorgen From 3 ~
dat de extrusie naar [sketeh Prane |
beneden, en niet naar
boven gaat W 1 -
2. Selecteer voor de Untoner ofemm 2 |
diepte Up to Next » I
3. Klik op OK. ] Merge resutt
) 2]
Drraft outward
{l [ pirection 2 hd
59 | Maak nu de sketch die je S BEIR[G[S] >
hiernaast ziet, en ga verder 7

bij stap 63.

Lukt het niet om deze
sketch te maken? Volg dan
de stappen hierna.

ﬁj Part2 (Default<<Default>_Display State
’ History
Sensors

4 Annotations

o—
3= Material <not specified>

m Frant Plane
‘lﬂ Top Plane
™ Right Plane
L Origin

L4 ﬁ Boss-Extrudel

' Planel

b B Rnce-Futrida?
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60 1. Selecteer het viak

waarop je de sketch

gaat maken

2. Klik in de Com-
mandManager, op Arc.

3. Kilik in de PropertyMa-
nager op 3 Point Arc.

4. Plaats het eerste punt
van de boog op het
hoekpunt zoals je hier-

naast ziet

5. Plaats het tweede punt
op de edge

6. Plaats het derde punt
willekeurig.

_D?SSOUDWORKS‘ >‘ D-F-@-&-9-L- {8 - sketen3of Par.. [ se
k|l /-O-V- # © |

sceten| imension 1 7 [E2]©@ - A eimes Enties offset B Lnearsketcn pattem - P ERLINS
@v@ 2 ° = = Move Entities = -

Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins

I}'H] Mirror Entities

Ir.

G ER ¢ €
™ Arc @
v

@b Panz Defaults

Arc Type
’0) 1 )
1
2
Parameters La

(.‘x 0.00
(.‘1Ir 0.00

G | 000
x
(. |00

61 Plaats de twee maten in de
sketch die je hiernaast ziet.

sElRlele |
<

% Part2 (Default<<Default>_Display State
4 History

Sensors
4 Annotations

o—
2% Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
I_. Qrigin

r ﬁ Boss-Extrudel

' Planel

4 iﬂ Boss-Extrude?

62 | Teken nu boven de boog
de twee lijnstukjes zoals je

hiernaast ziet.

J;?Ssouawo;exsh‘ D@ -2 950 ES - seasorra. Bs
Gl & /0N ® ©
st g1 * 2 O A el S
— 1Y e-® V- - .

;. Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-lns

|}'|4] Mirrar Entities

. Display/Dele

Offset EE Linear Sketch Pattern Relations

Entities

Move Entities 7 -

@ .-

¢ ElR e & >
¥

% Part2 (Default<«<Default>_Display State
» History

Sensors
L4 Annotations

o—
3% Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Origin

L4 ﬁ Boss-Extrudel

' Planel
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63 Maak van de sketch een @ | | B | $ | ) |
Extruded Cut. ot Extrude ®
1. Kies voor de diepte de
optie Up To Surface ut ®
2. Klik in het model op From ¥ 3 A~
het vlak tot waar de [sketen Piane v
Cut Extrude moet lo- —— "
pen. |upTu.5urface e 1 V|
A
¢ IEE—
I Elip side to cut
64 | Maak nu op het schuine AEITEIEIEE
vlak van het model de <
SketCh dle je hiernaaSt ziet. @j cswad (Default< < Default>_Display State
Ga daarna verder naar stap History
71 Senszors
Lukt het niet om de sketch v [&) Annotations
te maken, volg dan de 555 6061 Alloy
stappen die hierna volgen. N Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
I_, Qrigin
4 ﬁ Boss-Extrudel
' Planel
4 ﬁ Boss-Extrude2
4 @ Cut-Extrudel
65 1. Selecteer eerst het

schuine vlak om
daarop een sketch te
maken.

2. Klik in de Com-
mandManager op Cir-
cle

3. Houd de muis even stil
boven de ronde edge
aan de bovenkant van
het vlak. Klik niet!

4. Het middelpunt van de
edge verschijnt nu. Klik
daarop om het midden
van de cirkel te plaat-
sen.

|}'|E|] Mirror Entities

2
JDSSOLIDWORKS‘ P‘ D-F-E@-&-99-L-0 88 - s Bs
Offset EE Linear Sketch Pattern o || CEEEEEE

Cle 7B %o

Bt | Smart Tim  Convert

Sketch | Dimension 11 ~ 67 QA Entities Entities e Relations
@-@ ) - = o - o

DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-ins |

» Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate

. PEALPE D@
% | | E | $ | e | L4 %cswaE (Default< <Default...
Q) dircle 6)
v
Circle Type Ll

Parameters Lal
(v, |0.00

x
(v, | 0.00

T

‘( 0.00

26
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66 Teken de cirkel en bemaat

deze.

¢ EIR &[S

g
% Part2 (Default<<Default>_Display State
’ History
Sensors
4 Annotations

=
255 Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
™ Right Plane
L Origin

» @] Boss-Extrudel
wl i

67 | Teken nu twee centerlines
zoals je hiernaast ziet.
Druk na het tekenen van
de eerste centerline op
<esc>, teken daarna de

tweede centerline.

¢ BR[¢|€@] >

\é
ﬁ Part2 (Default<<Default>_Display State
’ History
Sensors
4 Annotations

o—
3= Material <not specified>

m Frent Plane
m Top Plane
™ Right Plane
I_. Origin

» @] Boss-Extrude]

' Planel
P . -

68 1,2 Selecteer beide center-
lines (gebruik de
<ctrl>-toets)

3. Kilik in de Com-
mandManager op Off-

set

4. De afstand is 5mm

5. Selecteer de optie Bi-
directional.

6. Selecteer de optie Cap
ends.

7. Selecteer de optie Li-
nes.

8. Klik op OK.

JE?SSOLIDWORKS!" D-F-B-&-9-0-0H®- sctora. Bs

E e\ / = @ = rU - ﬁ @ [‘F|{| Mirror Entities J@
Exit Smart .-y @ - A Trim Convert Offset [ElF] L Sketch Patt . Display/Dele
Sketch | Dimension | 1 Entities  Entities Ent.r:.les G Hnearskeich Fattern Relations
= = &3 - G) _‘ - o = = A0 ove Entities = -
» Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Rendelols | SOLIDWORKS Add-Ins |
- PHRABE O -
G| BB ¢S]
[T offset Entities ®
LY el
Parameters Lol
{'} |5.00mm « 4 |:

Endd dimensions
Reverse
[ select chain

[ Bi-directional « 5
] cap ends « 6
() Ares
(®) Lines 7

Construction geometry:
[MRaca nanmatn
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69 | 1. Klik nuin de Com- 2
mandManager op Trim | PS SOLI'DWORKSI " D--@-&8&-9-L- @ - sketend o par.. [ s

Entities. | & @G- % | O B4 Miror entities L
2. Klik in de PropertyMa- | |sétn| ommson 517 4%~ @~ A | e oy Ot B tnesrstetcnpater - PBDCK
nager op de optie Trim S - ®-@® 7). 1 20 Move Entities . .
away inside. . Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-ins |
3. Klik de cirkel aan ° PHpLd@ 0 v -
4. Klik nu elk van de vier G B R & @ ) P2 Dottt
lijnen die door de cirkel .
x Trim
heen lopen aan. Het
. . v
gedeelte binnen de cir-
kel wordt verwijderd Message
Options
SE Power trim
Corner
2
e
[ I |
70 1. Klik in de PropertyMa- G| Ble@]
nager op Trim to Clo- 9% 1
sest o
2. Klik de delen van de v
cirkel aan die weg Message
moeten -
Options
SE Power trim

Corner

% F Trim away inside

0 = Trim away outside

71 Is alles getrimd, maak dan =
een Extruded Cut van de c| :Le[% [¢[®] q
sketch. Stel de diepte in op v

5mm. :&""
2

b () Part? (Default<<D

From
| sketcn Plane v|
Direction 1 Ll
Blind vl
Fa

I o
& soomm fm 1 2] ’]
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72 | Maak nu de sketch zoals je

die hiernaast ziet.

¢ B R[e|@] »
¥
% Part2 (Default<<Default>_Display State
» [E History

Sensors
L4 Annotations

g—
2= Material <not specified>

m Front Plane

m Top Plane

™ Right Plane

I_. Origin .
L4 ﬁ Boss-Extrudel

[ T

73 Maak hiervan een Extruded

Cut Through All.

S ER[¢ &

Cut-Extrude

From 2

| Sketch Plane

Direction 1
|Thmughm| * 1
d |

[ Flip side to cut

|

Draft outward

v @b Part (Default<<D

74 Nu maken we het tweede

hulpvlak.

1. Selecteer de edge zo-
als die hiernaast aan-
gegeven is.

2. Selecteer (met de
<ctrl>-toets ingedrukt)
het vlak zoals hiernaast
aangegeven.

3. Klik in de Com-
mandManager op het
pijltje bij Reference
Geometry.

4. Klik op Plane.

@ 2 ﬁ ¥, @ T m % h |' @ {c:J} v €swa2.SLDPRT * Search Commands

Q-2

@ @ swept cut
Hole
Extg:lged Wizard Rcvoultved @ Lofted Cut

lase - @ Boundary Cut

[

® el

Fillet Linear
Pattern

- -

Wrap

) Rib

() shein  [a[4] Mirror

i

-

e | DimXpert | Render Tools | SOLIDWORKS Add-Ins

I ’ Plane

2 A
}. Coordinate System
o Point

$ Center of Mass
8@ Mate Reference

W,

3 L
@) Draft @ Interset‘kﬁ:::;g Cur

-

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021

Tutorial 12: CSWA

29




75 1. Klik in de PropertyMa-
nager op de optie An- S | | = | & | e | 3 Part? (Default<<Defs
gle ' Plane ?
2. Stel de hoek van het *’£ -
vlak in op 20°. M 4 ~ A~
3. Klik op Flip, zodat het Fully defined
vlak in de goede rich- Eirst Reference ~
tipg staat. Q [Medoe<> |
4. Kllk Op OK. Perpendicular
Coincident
Project
Second Reference ~
@ IFace<1> |
( Parallel
]
1 |-
| -
76 | Maak op het plane dat je ¢ B B[e[E] >
zojuist gemaakt hebt de S
sketch die je hiernaast ziet. | @ 5., (pefauite <Defautts Display seate
Eerder, in stap 54 t/m 56, » ) History
heb je al een soortgelijke Sensors
sketch gemaakt. Kijk even- » [&) Annotations
tueel even nog eens hoe je §5 Materal <not specified>
dat daar gedaan hebt. N Front Plane
\lﬂ Top Plane
™ Right Plane
L Origin
4 ﬁ Boss-Extrudel
' Planel
77 Maak van de sketch nu een G | B[ &]
extrusie.
1. Klik in de PropertyMa- | @ Besbinde
nager eerst op de knop | v ®
Reverse Direction, zo- From 3
dat de extrusie naar Sketch Plane
beneden gaat. 1
2. Selecteer de optie Up O
To Next. UpTonet ofmm 2
3. Kiik op OK. » l
A Marna racult
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78

Maak de sketch die je hier-
naast ziet.

¢ EIR[o[@] »
g

% Part? (Default<<Default>_Display State
’ History
Sensors

4 Annotations

g—
2= Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
I_. Origin

* ] Boss-Extrudel

' Planel

79

Extrudeer de sketch met
een hoogte van 15mm.

¢ BR[| &

)] Boss-Extrude @

v‘@
2

From

| sketen Plane |

Direction 1
|Blind |
~1

& [soomm o 1 2]

E Merge result

80

Maak de sketch die je hier-
naast ziet.

G ElR[e[@] >
¥

& Part? (Default<<Default>_Display State
y History
Sensors

» Annotations

o—
35 Material <not specified>

m Front Plane
\61 Top Plane

™ Right Plane
T Orinin

81

Maak van deze sketch een
Cut Extrude Through All.

G BB

Cut-Extrude

v"!?
2

From

| sketeh Plane

Direction 1
|Thmugh All b 1
g |

[T Elin cida ta mt
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82

Het model is nu klaar. Nu
stellen we het materiaal in.
1. Kilik in de FeatureMa-
nager met de rechter
muisknop op Material.
2. Klik op Edit Material.

¢ EIR[&[@] >|-

¥
@j Part? (Default<<Default>_Display State
> History

Sensors

Annotations R
2 Material <ot crarifiad
‘lﬂ Front Plane Edit Material

‘lﬂ Top Plane l’? Configure Material
N Right Plane
a

Manage Favorites

83

1. Open in de Property-

Manager de lijst Alumi-

nium Alloys.

Selecteer 6061 Alloy

3. Controleer of het soor-
telijk gewicht overeen
komt met het soortelijk
gewicht dat in de op-
gave gegeven is.

4. Klik op OK.

g

Material

E 356.0-T6 Permanent Mold cast (55~
4032-T6

5052-H32

5052-H34

5052-H36

5052-H38

5052-H38g, Rod (55)
5052-0

5052-0, Rod (S5)
5086-H32, Rod (55)
5154-0, Rod [55)
5454-H111

5454-H112

5454-H32

5454-H34

5454-0

6061 Alloy « 2
8= 60610 (55)

=
5= 6061-T4 (S5)

a—
b=
2=
a—
=
—
o—
—
=
a—
b=
2=
a—
=
—
o—
—
=
a—
b=
2=
o—
=
b=
o—
—
=
a—
b=
2=
o—
=
b=
o—
—
=
a—
=
=
o—
=
b=
o—
—
=
—
=
—

3= 6061-T6 (55)

8= 0630

8= 6063-0, Extruded Rod (55
8= 0831
5= 6063-T4
=

X
Properties  Appearance CrossHatch Custom  Application Data  Favorites

Material properties

Materials in the default library can not be edited. You must first copy the material
to a custom library to edit it.

Madel Type: Linear Elastic Isotropic e

Units: 51 - N/mm# 2 [MPa) g

Categony Aluminium Alloys

Name: 6061 Allay

Description:

Sourcel

Sustainability | Defined

Property Value  |Units )
Elastic Modulus 69000 |N/mm*2

Poisson’s Ratio 0.33 WN/A
Shear Modulus 26000 |M/mm*2

Mass Density 2700 |kg/m*3 # 3
Tensile Strength 124.084 |N/mm#2
‘Compressive Strength M/mm#2
Yield Strength 55.1485 |N/mm*2
Thermal Expansion Coefficient |2.4e-005 | /K
v

Thel onducti 170 Wm-K}
4 5
Apply Close Save Config... Help
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84

Tot slot moeten we het ge-
wicht van dit onderdeel op-
vragen.

Klik in de cd op de tab Eva-
luate en daarna op Mass
Properties.

In het menu dat verschijnt
kun je nu aflezen dat het
gewicht van dit onderdeel
2040.57 gram is. Dat komt
dus overeen met antwoord
A uit de opgave.

Ook de plaats van het
zwaartepunt (Center of
mass) kun je hier aflezen.
Dit wordt gegeven in de
vorm van een X-, Y- en Z-
codrdinaat ten opzichte
van de origin. Ook in het
model wordt het zwaarte-
punt aangegeven.

88 Mass Properties — X

(55 Part2, 5LDPRT

Dptions..
Override Mass Properties... Recalculate
Include hidden bodies/components
|:| Create Center of Mass feature
[ show weld bead mass
Report coordinate values relative to: | -- default -- e

Mass properties of Part2
Configuration: Default
Coordinate system: -- default --

Density = 0.00 grams per cubic millimeter
Mass = 2040.57 grams « 1
Volume = 75576504 cubic millimeters
Surface area = 7583318 square millimeters

Center of mass: [ millimeters |

X=49.29 i 2

¥ = 16.66
Z=-10831
Principal axes of inertia and principal moments of inertia: [ grams * square n
Taken at the center of mass.
Ix = [ 0,03, -0.07, 1.00]
ly = ( 1.00, -0.03, -0.03)
Iz = (0,03, 1.00, 0.08)

Py = 2007187 .47
Py = 65973818.12
Pz = 8206459.98

Moments of inertia: [ grams * square millimeters |
Taken at the center of mass and aligned with the output coordinate system.

Lo = 6970775.54 Loy = -47842.44 bz = 142272.49
Lyx = -47842.44 Lyy = 8173791.80 Lyz = -404035.41
Lo = 142272.49 Lzy = -404035.41 Lzz = 2037898.23

Maoments of inertia: [ grams * square millimeters |
Taken at the output coordinate system.

ot = 31919228.09 iy = 1627823.49
lyx = 162782349 lyy = 37518991.75
o = -10852647.66 lzy = -4119961.25

iz = -10852647.61
lyz = 4119961.25
lzz = 7562286.93

£ >

Help Print... LCopy to Clipboard

Wat zijn de belangrijk-
ste dingen die je hebt
geleerd?

Zoals in de introductie van deze tutorial al gezegd werd, heb je niet veel
nieuwe dingen geleerd. Wel heb je een paar handigheidjes gezien:

e Enkele opties van het offset-commando

e Enkele mogelijkheden van het Trim-commando

e Het automatisch wisselen tussen lijn en arc bij het maken van een sketch.
Belangrijker is dat je nu twee voorbeelden gezien hebt van opgaven van een
CSWA-examen. Je hebt gezien hoe je een stappenplan moet maken als je
een wat complexer onderdeel moet modelleren.

Door veel te oefenen op dit soort opgaven, krijg je de routine die nodig is om
het CSWA-certificaat te kunnen behalen.
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SOLIDWORKS werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét gereed-
schap van de ontwerper en engineer vandaag de dag.
Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt zijn,
is SOLIDWORKS het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van eigen-
schappen: groot gebruiksgemak, brede inzetbaarheid
en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijkse updates
worden steeds weer wensen van gebruikers in de soft-
ware opgenomen, wat jaarlijks leidt tot uitbreiding van
de functionaliteit, maar ook tot optimalisatie van func-
ties die al in het programma aanwezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SOLIDWORKS. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS de keuze voor gebruiksvriendelijke soft-
ware, die leerlingen of studenten snel onder de knie
hebben. SOLIDWORKS leent zich daarom bij uitstek
voor toepassing in bijvoorbeeld probleem-gestuurd
onderwijs of in competentiegericht onderwijs. Voor
verschillende onderwijsniveaus zijn gratis Neder-
landstalige tutorials beschikbaar, zoals een serie tuto-
rials voor lager en middelbaar technisch onderwijs,
waarin stap voor stap de basisbeginselen van SO-
LIDWORKS uiteengezet worden, of de tutorial Gea-
vanceerd Modelleren, waarin juist complexere onder-
werpen, zoals het modelleren van complexe dubbel-
gekromde vlakken aan de orde komt. Alle tutorials zijn
Nederlandstalig, en gratis te downloaden van www.so-
lidworks.nl

Voor een leerling of student is het leren van SO-
LIDWORKS in de eerste plaats heel erg leuk en uitda-
gend. Door SOLIDWORKS te gebruiken, wordt tech-
niek veel inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het
werken aan opdrachten en projecten veel realistischer
en leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of stu-
dent dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SOLIDWORKS, de meest gebruikte 3D-CAD
software in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van SO-
LIDWORKS vereist is. Dat maakt de motivatie om SO-
LIDWORKS te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SOLIDWORKS nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt de
opleiding SOLIDWORKS, dan kan elke leerling of stu-
dent de Student Kit gratis downloaden. De Student Kit
is een volledige versie van SOLIDWORKS, die alleen
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voor educatieve doeleinden gebruikt mag worden. De
gegevens die je nodig hebt om de Student Kit te down-
loaden, kun je via de docent verkrijgen. Aarzel niet om
je collega studenten of je docenten attent te maken op
alle gratis mogelijkheden die door SOLIDWORKS ge-
boden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS dat investeringen in nieuwe computers
soms uitgesteld kunnen worden omdat SO-
LIDWORKS relatief lage hardware-eisen stelt. De in-
stallatie en het beheer van SOLIDWORKS in een net-
werkomgeving is zeer eenvoudig, onder meer door het
gebruik van netwerklicenties. En mochten er toch pro-
blemen ontstaan, dat is er een gekwalificeerde help-
desk beschikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SOLIDWORKS voldoende beheerst, kun
je ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA
staat voor Certified SOLIDWORKS Associate. Nadat
je dit examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je
een certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen
dat je SOLIDWORKS voldoende beheerst. Dat is han-
dig bij het solliciteren naar een baan of een stageplek.
Na het doornemen van de serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SOLIDWORKS om aan het CSWA-exa-
men deel te nemen.

Tot slot

SOLIDWORKS heeft zich voor lange tijd gecommit-
teerd aan het onderwijs. Door docenten te ondersteu-
nen waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschik-
baar te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van
de software aan te passen, door de Student Kit be-
schikbaar te stellen. De keuze voor SOLIDWORKS is
een keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede ondersteu-
ning en de toekomst van leerlingen en studenten, die
na hun opleiding de beste kansen willen krijgen.

Contact

Heb je nog vragen over SOLIDWORKS, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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