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Asje

In deze eerste oefening maak je kennis met SOLIDWORKS. We starten met het modelleren van een een-
voudig product: een asje dat op verschillende diameters gedraaid wordt. Daarbij leer je hoe je het pro-
gramma moet bedienen, en maak je kennis met een paar basisprincipes. Je leert hoe je materiaal kunt
toevoegen, en hoe je materiaal daarna weer kunt verwijderen.
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Werkplan Als je een product gaat tekenen in SOLIDWORKS, is het een goede gewoonte

om eerst een plan te maken: hoe ga je het aanpakken.
Meestal maak je een onderdeel in SOLIDWORKS net zoals je het in de werk-
plaats ook zou doen. Voor dit asje betekent dit dat je de volgende stappen
uitvoert:

1. neem een as van @30 - 80,

2. draai de verschillende tappen.
Op de draaibank zou je een aantal extra stappen moeten uitvoeren om de
vereiste nauwkeurigheid te bereiken, of omdat je niet teveel materiaal in één
keer kunt verwijderen. In SOLIDWORKS is dat natuurlijk niet nodig.
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1 Start SOLIDWORKS. Dit doe

| soupworisp| BD Wm0 e

# search CommunityForum 0 «| & 2 - _ O X

) [« Design Library »
je door SOLIDWORKS op te < P
Zoeken |n het Start'menu of ‘Welcome - SOLIDWORKS 2019 ? X
Op het bureaublad Van Win' Home Recent Learn  Alerts
dows. Nadat SOLIDWORKS e .
helemaal opgestart is, zie je Gron @oserwy 55 oo P ope
het welkomstscherm zoals Recent Documents Ve a1
h |ernaast. 7 mfiaidffTw ax\:iiridiiwie‘.‘ axle_stand - kopie... pipe SLDFRT 3DView-ERA_Mi_O...
Klik bij New op Part om een { F 1 1 { F E& I l I preens
nieuw onderdeel te openen. S WINC== N g @ aq
Is dat gelukt? Ga dan door
bIJ Stap 4 i . r:mm Folders view all Resources i
Afhankell]k van de InSteIIIn- (Cg'r:phmr Pl @ What's New @tusmmervmal
gen die je gebruikt, kan het
startscherm er anders uit- B wsoranirts & user croups
zien. Mocht het welkomst- %) souoworks rorum [ Get suppor:
scherm niet verschijnen, ga ) St et ot A s e e . e o e s e < >
dan door bij stap 2.
SOLIDWORKS Premium 2018 x64 Edition [
i 2
2 Als het_welkomstsc_herm in 7 sounwoaxs‘ I RN & -
de vorige stap niet ver- K
schijnt, en je nog geen
nieuw bestand geopend
hebt, klik je op de knop in
de toolbar: New.
3 NU VerSChijnt het menu zo- Mew SOLIDWORKS Document X
als hiernaast:
Klik eerst op de knop ‘Part’
en daarna op ‘OK'’.
C 10
1
Part Assembly Drawing
a 3D representation of a single design a 3D arrangement of parts and/or other a 20 engineering drawing, typically of a
component assemblies part or assembly
2
Advanced Cancel Help
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Het nieuwe bestand is geo-
pend. Nu kunnen we begin-
nen!

Klik in de linker kolom op
‘Right Plane’. Het vlak wordt
nu blauw weergegeven.

Op dit vlak gaan we nu een
tekening maken.

Fart1

®Se

;SSOUDWORKS‘M D-F-B-8--L[|eB®-

@)

Extruded Revolved
Boss/Base Boss/Base

Plp@ 0

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins

QI EIR[&[S] >
N4

(g; Partl (Default< <Default>_Display State p
History /
Sensors

4 Annotations
§E Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane

§

5 | Kk bovenin op de knop
‘Sketch’. Er verschijnen nu
andere knoppen, waarmee
je een tekening kunt ma-
ken.

Fart1

®Se

/%SOL;DWORKS‘M D-F-&E-&8- - L[leEs-

@)

Extruded

Revalved

Boss/Base Boss/Base

Features | Sketcl

Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins

G BEIR[S[@]

¥

History
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>

(Ej Part1 (Default< <Default>_Display State

s

5 & g (@

- e«

6 Klik nu bovenin op ‘Circle’,
om een cirkel te tekenen.

Fart1

®Se

E & (/-G
Sketch Smart
= Dimr::sion D T

e-@

N - i
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T o

©

Convert
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EPE- D

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | o)
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¥

Qj Part1 (Default< <Default>_Display State
History
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Je ziet nu dat het geselec-
teerde vlak naar je toe
draait, zodat je goed kunt
zien wat je tekent. In het
midden zie je rode pijltjes,
dit noemen we de ‘origin’,
het nulpunt.

Plaats de muis precies bo-
ven de origin. De cursor ziet
er dan uit zoals je hiernaast
Ziet.

Klik één keer, met de linker
muisknop.

_p%so;_mwo,qgslbl O-F - B-82 -%5-0 -0 F 8 - sktniorats (@se

C e\ / - Gj - N - a @ [PH] Mirror Entities
Exit Smart 0 Trim Convert [EIE Display/Delete
Sketen| Dimension |11 = €2~ (& ~ A\| entities Entities Ea::ie:s Gl Linear Sketch Pattern = “p. ations
. e | - . A .
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHRAP@P B
— v (@ Part! (Default<<Defaults..
G BRG]
(©) Girde @
= = &
v Right Plane
Cirdle Type Ll
3 1
o
2
Parameters ~ 1] L—@
(s, |00 ’ K
(.?:r 0.00 :|

Beweeg de muis nu weg
van de origin. Bij de cursor
verschijnt de radius van de
cirkel die je aan het tekenen
bent. Zorg dat deze maat
ongeveer 15 is. Staat de
cursor op de juiste plaats,
klik dan weer één keer om
de cirkel te tekenen.

_JD"SSOUDWORKS!M O-F-B-2-5-L-0 iS5 - Sketchlof Part1* | (35
C <\ / '@HN M % @ |}'|4] Mirror Entities J@

Exit Smart Convert [EIF] - Display.;DeIete

fa Trim .
Sketch | Dimension | b—1 ™ €73 7 @ - A Entities Entities E?Eie:s clineatsketcibatien Relations

. e e - - .
 Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHLPA®@E- T

|

v part (Default<<Default>..

"G B Bo e
;lOCircIe @

v

= o=

Circle Type ~

il , D s

o Options Lal

For construction

% Parameters ~ :|
G, | 000

s (& | 1516726258

Nu zetten we een maat bij
de cirkel: klik boven in het
scherm op ‘Smart Dimen-
sion’

JD?SSOLIDWORKS!H O-F B-S-5-0-0 B @ - stntorratis @D s

t e\ / - Gj - N - % @ [P|E,] Mirror Entities J_@
| Exit Smart . . . A Trim Convert [EIER . Display/Delete
sketch| Dimension | 7 6 7 @ * A entities Entities E?mieets iz (VTS i (A Relations

) -® -] - - -
Features | Sketch | EYaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-ins | S LPAD-T - b

GlER[®[E®
:OCircle @

v N

v & Partl (Default<<Defaults..
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10 | 1. Klik nu eerst ergens op
de cirkel.

_ﬁSOLIDWORKS" O-F-B-&-9-0 -8 8@ - setniorpati= @ se

en klik ergens boven de

2. Verplaats nu de muis, C {" G- B © [ vmworene

o Trim Convert [E1F]
D 6 - @ T U\ Entities Entities CUECD [y (Ml ey

]

Pattern . | Display/Delete

Entities Relations
cirkel om de maat te @-@ - . . Move Entities - .
plaatsen. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHLASB -T-®
» @b Partl (Default<<Defaults.. 2
@ BB | ©[e]
O Circle @ @3] ;07
N
v \a)
Circle Type An
2 1
@ |
@] | |
Existing Relations Ll
k L.
} |
® Under Defined
11 | Automatisch verschijnt nu J 2
. . . » o & & e - - 83 ~ sketchl of Part1 * | () se:
een klein menuutje waarin ) SOUDWORKS! | ]
je de waarde van de maat ORIV
exact in kunt stellen. RN O -
Verander de maat in 30, en . . - - . . - .
klik in het menuutje op OK | | Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins
@E-0-v
(het groene 'vinkje"). D Part] (Default<<Defaults
a erau erau
S E[E[S]e .
{'\ Dimension @ - @ 3] ;07 .
Style v 2
ot iw
Tolerance/Precision ~ vox ' &
st [ D1@Sketch
130, |None
30 S
w12 [Document) :|
Primary Value -~
D1@Sketch1
31.07mm
Tip! Wil je een maat later weer veranderen? Dubbelklik dan op die maat. Het me-

nuutje dat we gezien hebben verschijnt weer, en je kunt de maat wijzigen.
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12 De tekenlng (SketCh) IS ‘D?S SOLIDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help | Sketchl of Part1 * ®Sea
klaar, en we kunnen die nu | - - '
gebruiken om een driedi- C| & |/-0-V- | % © ] Mirror Entities 1y
. Exit Smart A Tri C 14 . Display/Delet
mensionale vorm te maken. Sketch | Dimension | =1~ 67 * &)~ A\ griities entities Ofsct B near Sketeh Pattern - TR ol T F
Klik bovenin het scherm op - @-@ N\~ - - 78 Move Entities - .
‘Features’. De knoppen om Features | Sketch | Evaluate | Dimipert | SOLIDWORKS Add-lns | S -
drledlmensmnﬁle vormen te "N b G Part) efault<<Defaulto.
maken verschijnen nu. G EMNE o @ R
{'\ Dimension @ A @30 -
L
1 Klik n ven in h herm 2
3 ‘uboe et sche , DSSOLIDWORKS" D@ & -9-L-0E  scnora @ sea
op ‘Extruded Boss/Base’. '
Dit is de functie waarmee je @ 2@ I sertnomme
materiaal toevoegt. e e,
Features Wsketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins B
= - » (D Pantl (Default< <Default...
G BB & S .
@ Dimension @ & ©30 &
L'
Value /_\
14 | De tekening draait nu, zo- @D - @ samdmn: DR

dat je goed kunt zien wat je
doet. Links in het scherm
zie je nu een aantal velden
die geopend of gesloten

2
DS SOLIDWORKS ‘ d -
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kunnen zijn. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-ns B-F-®
1. Zorg dat het veld bij Di- 0 v bt
o A — art] (Default<<Defaults..
rection 1 geopendis.Is | @ E | B¢ & 6 Fon it
dat niet het geval, klik © Boss-Extrude ®
dan op de pijltjes zoals v X ®
je hiernaast ziet. 3
2. Vul voor de lengte van From ~
de as 80 in. Sketch Plane ~ ]
3. Klik op OK. Direction 1 A*
Blind ~
P
L,
@ g0mm| = ]
:
Draft outward
[ pirection 2 v
[ Thin Feature v
8




. |
15 | Gefeliciteerd! Je eerste p’SsouDWORKs‘ }‘ D-F-@8-2-9F[1eE® - - @

vorm is nu klaar: een asje!

Zo’n vorm noemen we in ﬁ @ @ Swept Boss/Base @ @ [[E Swept Cut @ EE @ Rib
Hole Fillet Linear
SOLIDWORKS een ‘Feature’ el pvoned § toftedBosyBase | Eduded ;g Revoled () Lofted Cut pattern D) Draft
@ Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - @] Shell
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHRIAB-T- v -4

o
¢ EIR[¢o[€] >
¥
G} Partl (Default<<Default>_Display State
v [ History

Sensors
L4 Annotations

o—
2g Material <not specified>

m Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
I_. Origin

4 ﬁ Boss-Extrudel
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Tip!

Soms past je model niet in het scherm, of wil je de andere kant van het model

bekijken. Eigenlijk heb je daar in SOLIDWORKS alleen het scroll-wieltje van je

muis voor nodig.

e In- en uitzoomen doe je door het scrollwieltje te verdraaien. De plaats
van de cursor bepaalt op welk punt van het model je in- of uitzoomt.

e Je model roteren doe je door het scrollwieltje in te drukken, en vervol-
gens de muis te bewegen.

< -
& >

Je zal even moeten oefenen om op deze manier het model op de gewenste
manier in beeld te krijgen. Mocht het helemaal niet lukken, dan kun je het
model op de volgende manier weer in de uitgangspositie zetten:

1. Klik bovenin het scherm op de knop View Orientation.

2. Klik op één van de standaard beeldinstellingen

p’Ssof_mwo,Qgs‘ d O-F-B-2-9-L 08 i - Parti * (@) search soLI
@ Swept Boss/Base @] @ @ [[E Swept Cut @ EE @] Rib &gj W

Extruded  Revolved ﬁ Lofted Boss/Base Extruded \'\:;alid Revaolved @ Lofted Cut I PLaintteEar; & Draft @ In
Boss/Base Boss/Base Cut g
Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - Q!] Shell Hlﬂ M
Features | Sketch | Evaluate | Dim¥pert | SOLIDWORKS Add-Ins | PO D v SR
PO ys |
: = |
G EIR[S[S] » 1 4 a
N
@j Part1 (Default< <Default=_Display State @ @ @
4 H\story @
Sensor; E E m m

L4 Annutatiuns
o—
S5 Material <not specified>

N Front Plane

N Top Plane
™ Right Plane
1. origin 1
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16 | We gaan nu een volgende
feature maken. Maar voor- b0 -5 X DN -F X
dat je een nieuw feature
gaat maken, is het heel be-
langrijk dat je controleert of x X x £
het vorige commando hele- o o
maal afgesloten is. ’ @ ’ @
Kijk in de rechter boven- = =
hoek van het scherm. Zie je
daar iets als hiernaast? Dan
zit je nog in een ander com-
mando.
Klik op het rode kruisje om
het vorige commando te
beéindigen, dan pas kan je
met een nieuw commando
starten!
17 | Nu gaan we d_e eerste tap p’i‘sounwoms‘ YV D-mE-a8-m m @ - — @ se:
aan de as draaien.
Klik met de muis één keer o swept Boss/Base @ @ sweptct @ R ) R
op het viak aan het uiteinde | | Btudes Revones J Loteasossmae  Btuded oy Revoved (f) totteacut U o 0T @ ot
van de as, om dat te selec- Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - hﬁ] Shell
teren. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | LPHRAPB T v-4
Let goed op dat je niet op °
de rand, maar echtop het | @ |BE | B | ¢ | & | > @& O @ essbouaea [
vlak zelf klikt! ¥ L [ sketcht
Als het goed is wordt het @;Parﬂ (Default< <Default>_Display State
vlak blauw. > [ Histoy
Sensors
L4 Annotations
53 Material <not specified>
m Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
I_, Origin
» | @) Boss-Extrudel
|
1810k n de knoppenek op || 2oy 0B O HO e 0o
mando’s zichtbaar te ma- o swept Boss/Base @ @ sweerct @ EE R

ken.

Extruded Revolved ‘ Lofted Boss/Base Extruded h\'f—:;alfd Revolved ﬁj] Lofted Cut Fillet  Linear E Draft
Cut Cut
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Pattern
Boss/Base Boss/Base P
Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - Qﬁ] Shell

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | S LPE-- v -4
Q} | | E | e | > QJ L‘j @J Boss-Extrude1. D
¥ L 17 sketcht
@j Part1 (Default<<Default>_Display State
» History

[T

11




19 | Klik op ‘Circle’

Dj’SSOUDWORKS‘M D-F-@-82-9-R[eE®- e+ O

Cc & /-@-NV-@# ©
D pimension | T 7 @-A Entiies i
- - e - . -
m‘ Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHLZP@E B+ -4

(\]J [,j @J Boss-Extrudﬂ: |

L 17 sketeht

QI EIR[&[€] »
N4

@j Part1 (Default<<Default>_Display State
» History
F=1 sensors

Tip!

Als je niet goed kunt zien wat je doet, zoom dan in op het vlak van de cilinder,

of roteer het model. Onthoud:

¢ In- en uitzoomen doe je door het scrollwieltje op de muis te verdraaien.

e Je model roteren doe je door het scrollwieltje in de drukken, en vervol-
gens de muis te bewegen.

20 | Plaats nu het middelpunt
van de cirkel.
Wanneer je de cursor bo-

J.D?SSOLI'DWORKS! ’I O-F-B-S&2-9-L-8 {88 -+ sketch3of Part1* | (%) sei
E @ / '\QHN T a @ E [PH] Mirror Entities
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. Exit Smart o Tim  Conwert : Display/Delet
ven het m|dde|punt plaatst Sketch Dimr::sion D TN @ M X‘%‘. En{::i.les E:;:iees E?E:i?s EE lineagsketchifaticm M Isl?flelaa‘;:io:see !
(zonder te klikken), veran- - e e - . - -
dert tcle \éorm zoals je hier- Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHLPE- T -9 -
naast ziet. - . @ o

. — (Default< <Defaults..
Klik alleen als de cursorde | @ | E | B | 4| &
juiste vorm heeft, anders | = () circe @
selecteer je niet het juiste | | .,
punt!
Circle Type Ea
2 1
O}
2
Parameters Ea
(:; 0.00
(::Ir 0.00
A& | non
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Tip!

Klik je toch verkeerd, of wil je een commando om een andere reden afbreken,
druk dan op het toetsenbord op de <Esc>-toets. Ook kun op de rechter muis-
knop klikken, en dan in het menu dat verschijnt Select kiezen. Dezelfde knop
vind je ook bovenin de toolbar.

Als het commando afgebroken is kun je een ander commando starten, of bij-
voorbeeld een element weggooien: klik het element in de sketch aan, en druk
op het toetsenbord op de <Delete>-toets (let op: niet de <Backspace>-
knop!).

J%SOLIDWORKS| )| O--B-&-%-0-8 &} - Sketchd of Part1* | (B) Search SOLIDWOR

o /'I‘U - &% O € [FhrorEntities L, G

St D - £y @ - 1.:}. EI”"” IR Offset EE Linear Sketch Pattern o || BEEANEEE Repair Quick

Sketch | Dimension ntities Entities Entities Relations Sketch Snaps
- - @9 - G) _1 - o - - = - -
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHEPH@E ©-v- & 32

— e v @ panl (Default<<Defaults..
) Rl & | &
O Girce @ PRiELIE|
v R =78.80
’ % Select
Circle Type ~

Sketch Entitisp 2 3

__IIsd

Rerent Commanids 3
21 | Beweeg de cursor nu we 2
9 9 JDSSOLIDWORKS"‘ D-F-@-8-99-0-0 85 s @ s«
van het middelpunt, en klik |
ergens om de cirkel te teke- k| & JGFHV- % © [ b vwortmme 1o
. Exit Smart 0 il Convert ) Display/Delet
nen. De maat doet er niet |  |scete | oimension 17 6 7 &)~ A euuties enties Ofet §B tnearsketenpattern ~ Sl 7
toe. - @@ e - . . .
L_et olp: inktniet ?p lSen an- | | Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHRIADB-H-v-
er element, zoals bijvoor- b @ bt
. . — (Default< <Default:...
beeld de buitenste cirkel G E R OS]
van het viak! O Girde @
L
Circle Type L
2 1
O
2
Options L

For construction

Parameters Aol

= |nnn

22 | Klik op Smart Dimensions.

J,{%SOLIDWORKS!" O-F-B-2-9-0L-8 3} - Sketch3ofPart1* | (D) se:
(¢ & /@ - ® O E B Mirror Entities
Exit

A= D L 1T @ g _Z.:-L\ EI”m Euer Offset EE Linear Sketch Pattern - | Display/Delete E

Sketch | Dimension ntities  Entities Entities Relations
- - @ _1 * o o = A0 Move Entities = -

Features | Sketch | Fraluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | LPRAPB T v -
— - b partl (Default<<Default>.

G B R[$| ]

(@) Cirde

L

Circle Type

& o
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23 | Klik de cirkel die je zojuist
getekend hebt aan.

D?SSOLFDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help -i-l‘

| & |[/-O-NV- 5% @ B4 Mirror Entities

Exit Smart . - . Trim Convert [FI-
Sketch | Dimension D [} @ 4{:‘1_\_ Entities  Entities Offset [ Linear Sketch Pattern

Entities
@-@ V= - -

. Display;;DeIete
Relations

Move Entities =

PERPB B v-

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-lns |

G EIR[GIE] >
¥

ggj Part1 (Default< <Default>_Display State
v History
Sensors
» Annotations

o—
2 Material <not specified>

N Front Plane
N Top Plane
W Right Plane
I_. Origin

R .

0

o

24 | Beweeg de cursor weg van
de cirkel en klik ergens op
de maat te plaatsen.

Let op: klik niet op een an-
der element, dan zal SO-
LIDWORKS namelijk de af-
stand tussen de cirkel en
dat element bematen!

J‘%SOLFDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help -i-l‘

E Q\ / - Gj -\ - & @ [h|4] Mirror Entities J-m

Exit Smart . . . A Trim Convert [EIER . Display/Delete

sketch | Dimension | =1~ 6 ~ G = A\ | entities entities pirsel B> Linear Sketch Pattem Relations |
= = &9 - @ _1 ~ o = = Maove Entities - -

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

PEAPBE O v-

v 8 Part] (Default<<Default>..

G ER SIS

(@) Girde @
v &
Circle Type ~ N
2 1
O
2!
Existing Relations A

L
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25 | Nu yerschijnt het menu Jp’SsouDWORKS‘ 4 File Edit View Inset Tools Window Help
waarin je de maat kunt aan- |
passen. Wijzig de maat in MO RV
25, en klik op OK. RN O -
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins PHL @B B-w-
(<]
v (8 Partl (Default< <Default>..
G ER ¢ €]
e\ Dimension ®
Value | Leaders | Other
Style v ”
Tolerance/Precision Lal
14, [None - Modifug 2
4 [12 Document) v ViR @ by &
Primary Value o~ D1@Sketch3
25
DIESEefch INEEENEREREEEEREEENEREEENEEREREREREREF]
21.40741361mm 1
26 Kllk boVer"n het SCherm Op ‘%SOLIDWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help -i-l‘
Features om de juiste knop- | - -
pen zichtbaar te maken. | & |[/-G-NV- % @ ) mairror entities :
Exit Smart Tri C rt . Display/Delet:
Sketch Dimr::siun D T @ M A En{::i.les E::i:iis EOHE:SS EE linearSketehBattern M Isl?rflelaa!;:ioﬁsee
- - &9 - @ _‘| - o o o Move Entities x -
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHRLADB-T-v-
(-]
¥ @D Partl (Default<<Default>..
@ | B ¢ €| %o
<\ Dimension @ ﬂ/
v
Value | Leaders | Other
27 | Klik op Extruded Cut. Met

dit commando kunnen we
materiaal verwijderen.

‘%SOL'DWORKS“ File Edit View Insert Tools Window Help -

ﬁ 3 & Swept Boss/Base @ @

Extruded Revolved Extruded Revolved
Boss/Base Boss/Base Cut Cut

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ths |

» @b Partl (Default< <Defaults..

G EB ¢ €
@Dimension @

v

Walue | Leaders | Other
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28 ?tel Sg Qleetp\t/gllg;egsde n: ‘D%SOLIDWORKSM File Edit View Insert Tools Window Help =
2. Vink ‘Flip side to cut’
aan. Hiermee zorg je
dat materiaal aan de - -
buitenzijde van de cir- | | Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-lns
kel, en niet aan de bin- °
nenziide van de cirkel | @ E B[4 | &
verwijderd wordt. Cut-Extrude
3. Klik op OK. D S
From 3
Sketch Plane
Direction 1
Elind
"L,
20 [55.00mm
Flip side to cut
2
29 zeaaESrSte tap IS nu ge- ‘%SOL;DWORKS“ File Edit Wiew Insert Tools Window Help —- ‘
Op precies dezelfde manier o swept Boss/ase @ @ swptct @ EE dre
maken we nu de tweede Extruded Revolved ‘ Lofted Boss/Base Extruded V\'f-:;alfd Revolved @ Lofted Cut llet PLamtt?rL B Drraf
Boss/B: Boss/B: t _
tap_ We |open iets sneller orefRase Basmase Boundary Boss/Base o g @ Boundary Cut o . @I shel
door de stappen heen. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-ins | PHLPE B9 -
G B Ble|& >
N4
(gj Part1 (Default<<Default>_Display State
L4 History
Sensors
L4 Annotations
§E Material <not specified=
m Front Plane
NTopPIane
N Right Plane
I_.Origin
L4 @Boss-Extrudﬂ
v (@ Cut-Extrude
|
30 | Controleer voordat je een
volgend feature start of er d O - & X d O - & X
geen commando of sketch
meer actief is.
Kijk in de rechter boven- x .ﬁ. x ﬁ
hoek van het tekenveld. Zie —@ —@
je daar een teken zoals ’ ’
hiernaast te zien is, klik dan = =
op het rode kruisje om het
vorige commando af te slui-
ten.
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31 | Selecteer het uiteinde van
de as. Zorg dat je het vlak
zelf selecteert, en niet de
rand van het viak!

o l[j @H Boss-Extrude1>|]
Ly 1 sketem

¢ B Rle|€® >
N4

{% Part1 (Default<<Default>_Display State

> History
Sensors

» Annotations

=]
S5 Material <not specified>

m Front Plane
N Top Plane
W Right Plane
I_. Origin

:

v (@ Cut-Extrude

32 | Klik boven in het scherm
eerst op ‘Sketch’ (om de
juiste knoppen zichtbaar te
maken) en daarna op Cir-

cle.

,%SOL:DWORKSM D-F-@-&-9-Ge8s-

Part1 *

®Se

C & |[/7-0.v-6 @
Sketch Smart C t
= Dimren:sion D e M A E:ir:}!i:s

2
®@-@ 1% - -

- -

-

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-ins |

@ BB e °
¥

d-gj Partl (Default<<Default>_Display State
v History
(==,

g ll_j @]J Boss-Extrude1>D
L 1 sketent

PEAAB B v

33 | Klik precies op het midden
van het uiteinde van de as.
Let op de vorm van de cur-
sor!

]
= Partl (Default<<Default=..
S BR[&|S]
(© circe ®
v
Circle Type Ll

Parameters Lal
(=, |0.00

x
(=, |0.00

T

({ 0.00

34 | Klik ergens naast het model

om de cirkel te tekenen.

Part1 (Default<<Default=...

QI ER[$[S]

(© dircle @

v

Circle Type Ll

@l O

Options Ll

For construction

Parameters L
(=, | 0.00

x
(s, | 0.00

r
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35 | Plaats nu de maat bij de cir- 2
kel: ) _DSSOLIDWORKS"‘ D-F-@-8-9-0-0 85 s @ s«
1. Klik bovenin het scherm E| & |[/-O-NV- | % © B mirror Entities 1o
. . Exit Smart Tri Ci t . Display/Delet:
Op ‘Smal‘t DlmenSIonS'. Sketch Dimr::siun D Mt @ M A Eﬁ;::i.les E:g:iizs E?E:i?s EE Linearsketchibalteny M Isl?rflelaa!;:ioﬁsee
2. Klik de cirkel aan. - - @ e - . Move Entities y .
1
3. klik boven het model Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHELPBE-B-v-
(niet op een ander ele- °
(Bl Partl (Default<<Default>..,
ment) om de maat te | & B | B | ¢ | @ 3
plaatsen. () dircle ) \
37
v N
Y,
Circle Type ~ "
3 1
0
F
Existing Relations ~
b
2
m Under Defined
36 | Vul in het menu dat ver- . Part] (Default<<Default>..
schijnt de maat 20 in, en | © BB ¢ €]
klik op OK. £ Dimension @
Value | Leaders | Other
Style v~
Tolerance/Precision ~
lil}:: MNone ~ .
m viX @ty &
wait 12 [Document) ~
D1 @5ketchd
Primary Value ~ 20 =
D1@Sketch4 |ENEEEEERENEEREEREENERNRERERREN]
1
36.27mm
7 | Klik Features om de
37 | Kik op Features om d p?SsouDWORKsM D-F- & &2 9L -0 HG - scanorpati @ se
juiste knoppen zichtbaar te
maken, en vervolgens op @ 2§ Lo g 7 & ®io
1 Extruded Revolved Extruded Revolved
EXtrUded CUt om materlaal Bosl;gBaese Boe:s?’g:se E:Jte e“Cou;:re
te verwijderen. 2 -
Features | Sketch | Evaluate | Dimipert | SOLIDWORKS Add-Ins | PHLADB-T-v-
r
Part1 {Default<<Default=...
S ER[¢[S]
<\ Dimension @ &0
v

Value | Leaders | Other

18

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021
Tutorial 1: asje




38

Stel nu het volgende in:

2 @ Partl (Default<<Default>...

S E[R[S[®]

maakt!

1. Stel de diepte in op
40mm door de pijl in Cut-Extrude
het model te verslepen. v X ®
Zodra je begint te ver- N
slepen verschijnt er een r—
schaalverdeling zoals je : :
hiernaast ziet. Laat de Direction 1
muisknop los als de | |7][sina
maat precies op 40 » I‘
staat.
2. Vink ‘Flip side to cut’ | % “oomn
aan. Flip side to cut
3. Kiik op OK. o N2
Draft outward
Tip! Je hebt nu twee manieren gezien om de diepte van een extrusie in te stellen:
1. Je kunt de maat intikken, links in het scherm. Dit heb je bij stap 14 en 28
gedaan.
2. Je kunt de pijl in het model verslepen, zoals je bij de vorige stap gedaan
hebt.
Wat is de beste manier? Dat maakt niets uit. Bekijk zelf wat je het handigste
vindt!
39 | De tweede tap is nu ge-

SER[S[®] b
N4

@j Part1 (Default<<Default>_Display State
> History
Sensors
L Annotations
§E Material <not specified>
N Front Plane
|\:\| Top Plane
W Right Plane
I_, Origin
éﬂ Boss-Extrudel
(@ Cut-Extrudel
(@ Cut-Extrude2

v v

v

Maak het model af!

Nu moeten er nog twee tappen gemaakt worden, op precies dezelfde manier.
Alleen de maten zijn anders:
e De derde tap heeft een diameter van 18 en een lengte van 30.
e De vierde tap heeft een diameter van 12 en een lengte van 10.
Volg steeds dezelfde stappen, die we hiervoor ook doorlopen hebben:
1. Controleer of er geen commando meer actief is.
2. Selecteer het eindvlak van de as
3. Teken daarop een cirkel met de juiste diameter
4. Maak een Extruded Cut om materiaal weg te halen.
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40 | De maat van de derde tap = E o .
klopt niet! Hierboven staat | @ BIB[¢[€] °| ¢ 0 Bwones)d

@18x30, maar dat moet na- | | Y [ etens
tuur"jk Zijn: glsxzs (g; rt1 (Default< <Default>_Display State
Hoe passen we dat aan? In | ' :““""’
SOLIDWORKS is dat heel | |, ="
eenvoudig! 5= Material <not specifieds
=3 aterna no SpECI 1€
Klik in het model op de W Front Plane
del‘de tap. m Top Plane ¥
In het model verschijnen nu W Right Plane
de maten die dit onderdeel L. origin ﬂ
bepalen: @18 en 30. > @] Boss-Exrude]

Zorg wel dat in de Com- | ' gz“':“::
mandManager de functie | &SPt
Instant3D aanstaat, anders :
werkt het wijzigen van ma-

ten iets anders dan hier uit-

gelegd wordt.
2
Instant30
41 | Eerst passen we de maat s DN :
@18 aan. ¢ [B[R[¢]@] > ©& U Buwome @
Klik één keer op deze maat. | ¥ BN sictcns
% Part1 (Default<<Default>_Display State
4 @History
Sensors

> Annotations
§E Material <not specified>
L\:l Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
I_, Origin
L @ Boss-Extrudel
v (@ Cut-Extrudel
» (@ Cut-Bdrude2

==

42 | Er verschijnt nu een klein == =
menu waarin je een andere | © |[E | B & | & >
waarde kunt invoeren. \
Vul in: 16/ en druk op het %Parﬂ (Default< <Default>_Display State
toetsenbord op <enter>. : ;“‘”’Y
Het model wordt nu onmid- |, =

s Annotations
delijk aangepast.

§E Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
L, Origin
4 éD Boss-Extrudel
» (@ Cut-Extrudel
» (@ Cut-Btrude2

o
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43 | De maat 30 kun je op de-
zelfde manier wijzigen,
maar we laten nu zien dat
je de maat ook kunt versle-
pen.

Bij de maat zie je links een
klein (blauw) bolletje. Ver-
sleep dit bolletje.

S EIE[G]®] >
N4

Q’j Part1 (Default<<Default>_Display State
4 History
Sensors
L3 Annotations
§§ Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
N Right Plane
I_. Origin
L4 @ Boss-Extrudel
4 @ Cut-Extrudel

44 | Als je dat doet, verschijnt
weer de liniaal. Versleep de
maat nu naar 25.

¢ ER[O[E] >
v
€& Part1 (Default<<Default> Display State
» [ History
Sensors
4 Annotations
§§ Material <not specified>
N Front Plane
m Top Plane
W Right Plane
I_, Origin
4 @ Boss-Extrudel o
v (@ Cut-Extrudet ' N
» (@ Cut-Extrude2

Tip!

Let op waar de cursor is tijdens het verslepen:

- Staat de cursor naast de liniaal, dan versleep je willekeurig, en zal je
nooit exact op 25mm uit komen.

- Staat de cursor 6p de liniaal, dan springt deze naar de schaalverdeling,

en kun je wel nauwkeurig werken. Zoom eventueel in als de schaalverde-

ling niet nauwkeurig genoeg is.
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45

De lengte én de diameter
van de derde tap is nu aan-
gepast.

Fantastisch! Het eerste mo-
del is nu helemaal klaar!
Klik in de toolbar op Save,
en sla het bestand op met
als naam: shaft.sldprt.

p i
DSSOLIDWORKS"I D-F-@-8 9 B-0E®- - O
@' Swept Boss/Base @ — ﬂﬁ Swept Cut @ EE \@] Rib
Bxtruded Revolved ﬁ Lofted Boss/Base Extruded v::galle'd Revolved @ Lofted Cut IFIE I;_aintteear; % Drraf
Boss/Base Boss/Base Cut P
=| Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut - - Q’] Shel

PEIAPE- T - o -

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins |

¢ ER &€ >
N4

% Part1 (Default<=Default>_Display State
y History

Sensors
4 Annotations

§E Material <not specified >

N Front Plane

N Top Plane

™ Right Plane

I_, Origin —l

Wat zijn de belangrijk-
ste dingen die je geleerd
hebt?

In deze allereerste oefening heb je kennis gemaakt met SOLIDWORKS. Je

hebt een paar dingen geleerd die je goed moet onthouden.

e Door middel van extruderen kun je materiaal toevoegen of verwijderen.
1. Gebruik Extruded Boss/Base om materiaal toe te voegen.
2. Gebruik Extruded Cut om materiaal te verwijderen.

e Het maken van een vorm doe je (vrijwel) altijd in twee stappen:
1. Maak een sketch: een tweedimensionale tekening op een plat viak.
2. Maak een feature: een driedimensionale vorm.

e Voordat je een nieuw feature gaat maken, moet je eerst zorgen dat er
geen ander commando actief is, en er geen sketch geopend is.

e Alle maten in het model kun je eenvoudig aanpassen. Hoe je ingewikkel-
dere aanpassingen kunt doen, zullen we in een volgende tutorial zien.

Had je de vorm uit deze
oefening ook anders
kunnen maken?

Jazeker. Vrijwel elk model dat je in SOLIDWORKS maakt, kun je op verschil-
lende manieren opbouwen. Meestal is er niet echt een ‘goede’ of een ‘slechte’
methode.

In de oefening hebben wij de werkwijze aangehouden die je ook op de draai-
bank in de werkplaats gebruikt. Vaak is dat een goede richtlijn voor het op-
bouwen van het model.

Je had in dit geval bijvoorbeeld ook de hele contour in een sketch kunnen
tekenen, en die vervolgens roteren. In een volgende oefening zullen we deze
methode in detail bekijken.
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=R
¢

(g[j Part2 (Default<<Default>_Display State
4 History
@ Sensors
Annotations
§§ Material <not specified>
N Front Plane
N Top Plane
W Right Plane
I_, Origin
> @Revolve‘l
N\ Sketch

by

v

Wil je het asje nu gaan
draaien?

In stap 4 van deze tutorial hebben we de keuze gemaakt om de eerste sketch
op het Right plane te maken. Daardoor is het asje ‘liggend’ gemodelleerd.
Meestal is dat prima, maar soms blijkt achteraf dat dit niet handig was. Bij-
voorbeeld als je het asje nu wilt gaan bewerken met een CNC-programma om
het op de draaibank te maken. Dan moet het asje ‘rechtop staan’. Gelukkig
kun je dit achteraf veranderen, met de volgende stappen.

—

Klik op View Orientation
2. Kilik in het menuutje op
de twee pijltjes, je krijgt
nu wat meer opties te
zien.

,%SOLIDWORKS‘ 4 O-F-5-%- . |- @ & -+ shartstDPRT | (2) Search soLI
@ Swept Boss/Base @ m Swept Cut @ EE @] Rib @ W

Hole Fillet Linear =
Extruded  Revolved ‘ Lofted Boss/Base Extruded Wizard Revolved @ Lofted Cut Pattern E Draft @ In
Boss/Base Boss/Base Cut Cut

Boundary Boss/Base = @ Boundary Cut = o ﬁﬂ] shell H{I M
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | SOLIDWORKS Add-Ins PHcH@ B -+ -
' v o3

2 ®
a0
=t &
OB M3

S E[R[¢[@] >
N

Gj shaft (Default<<Default>_Display State ~

L4 History
Sensors

4 Annotations

o—
2=& Material <not specified>

SOLIDWORKS voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2020-2021 23
Tutorial 1: asje




1. Klik op de punaise. Het — 2
menuutje blijft nu zicht- | | © BElR[o[@] >
baar zodat je meerdere Y
commandols aChter el' (\% shaft (Default<<Default>_Display State °

» History
kaar kunt geven. Sensors

Orientation l B
LY &EAE B~

2. Klik op 'Right’, de bo- | ', & . ootions a @ -
Venkant van het asje EE Material <not specified»
draait naar je toe. N Front Plane =
3. Klik op Update Standard N Top Plane -
Views. N Right Plane
4. Klik op Top. L, origin
5. Er wordt gevraagd om @] Boss-xtrude]
een bevestiging: klik op | |’ giﬂﬁﬂ::ﬁ
Ja’. . v (@ Cut-Extrude3
Je hebt nu de positie van » (@ Cut-Etruded

het asje in de ruimte veran-
derd. Klik je nu weer op Iso,
dan zie je dat het asje
rechtop staat.
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SOLIDWORKS werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product Ont-
werpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét gereed-
schap van de ontwerper en engineer vandaag de dag.
Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt zijn,
is SOLIDWORKS het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van eigen-
schappen: groot gebruiksgemak, brede inzetbaarheid
en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijkse updates
worden steeds weer wensen van gebruikers in de soft-
ware opgenomen, wat jaarlijks leidt tot uitbreiding van
de functionaliteit, maar ook tot optimalisatie van func-
ties die al in het programma aanwezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SOLIDWORKS. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS de keuze voor gebruiksvriendelijke soft-
ware, die leerlingen of studenten snel onder de knie
hebben. SOLIDWORKS leent zich daarom bij uitstek
voor toepassing in bijvoorbeeld probleem-gestuurd
onderwijs of in competentiegericht onderwijs. Voor
verschillende onderwijsniveaus zijn gratis Nederlands-
talige tutorials beschikbaar, zoals een serie tutorials
voor lager en middelbaar technisch onderwijs, waarin
stap voor stap de basisbeginselen van SOLIDWORKS
uiteengezet worden, of de tutorial Geavanceerd Mo-
delleren, waarin juist complexere onderwerpen, zoals
het modelleren van complexe dubbelgekromde vlak-
ken aan de orde komt. Alle tutorials zijn Nederlandsta-
lig, en gratis te downloaden van www.solidworks.nl

Voor een leerling of student is het leren van SO-
LIDWORKS in de eerste plaats heel erg leuk en uitda-
gend. Door SOLIDWORKS te gebruiken, wordt tech-
niek veel inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het
werken aan opdrachten en projecten veel realistischer
en leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of stu-
dent dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SOLIDWORKS, de meest gebruikte 3D-CAD
software in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van SO-
LIDWORKS vereist is. Dat maakt de motivatie om SO-
LIDWORKS te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SOLIDWORKS nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt de
opleiding SOLIDWORKS, dan kan elke leerling of stu-
dent de Student Kit gratis downloaden. De Student Kit
is een volledige versie van SOLIDWORKS, die alleen
voor educatieve doeleinden gebruikt mag worden. De

gegevens die je nodig hebt om de Student Kit te down-
loaden, kun je via de docent verkrijgen. Aarzel niet om
je collega studenten of je docenten attent te maken op
alle gratis mogelijkheden die door SOLIDWORKS ge-
boden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor SO-
LIDWORKS dat investeringen in nieuwe computers
soms uitgesteld kunnen worden omdat SO-
LIDWORKS relatief lage hardware-eisen stelt. De in-
stallatie en het beheer van SOLIDWORKS in een net-
werkomgeving is zeer eenvoudig, onder meer door het
gebruik van netwerklicenties. En mochten er toch pro-
blemen ontstaan, dat is er een gekwalificeerde help-
desk beschikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SOLIDWORKS voldoende beheerst, kun
je ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA
staat voor Certified SOLIDWORKS Associate. Nadat
je dit examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je
een certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen
dat je SOLIDWORKS voldoende beheerst. Dat is han-
dig bij het solliciteren naar een baan of een stageplek.
Na het doornemen van de serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SOLIDWORKS om aan het CSWA-exa-
men deel te nemen.

Tot slot

SOLIDWORKS heeft zich voor lange tijd gecommit-
teerd aan het onderwijs. Door docenten te ondersteu-
nen waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschik-
baar te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van
de software aan te passen, door de Student Kit be-
schikbaar te stellen. De keuze voor SOLIDWORKS is
een keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede ondersteu-
ning en de toekomst van leerlingen en studenten, die
na hun opleiding de beste kansen willen krijgen.

Contact

Heb je nog vragen over SOLIDWORKS, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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